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SERINGUES MEDICALES

avec Corps en verre

Les seringues médicales avec corps en verre assuietties & la vérification obligatoire

doivent correspondre aux pre%ng}wms suivantes :

CATEGORIES ET VALEURS DE CAPACITE NOMINALE TOTALE.

1.1. Les seringues dolvent étre Gmduem avec ou sans échelle {elles sont considérées
comme gradudes méme si leur capacité nominale iotale seule est indiguée par
un ou des traits repéres).

1.2. La capacité nom iu ale totale doit étre de :

?;a e B 2o B [ e 20 o B0 e 100 - 200 centimives cubes o milli
itres.

2. ATUSTAGE.

Lk

2.1. Les seringues doivent étre ajustées & la température de + 20 °C.

2.2. La capacité nominale totale et la ca aps vacité délimitée par deux traits quelconques
de la gmducxhch sont dsﬁmea pa Ir volume d'eau & + 20 °C deiﬂ»t‘ par la
seringue lorsque la face de référence du piston parcourt la totalité ou la partie

considérée de la graduation,

. MATERIAUX.

3.1. En ce gui concerne leors qua alité
seringues médicales doivent &

Les matériaux utilises

et la stérilisation des seringm

nhmlqu et chimiques, les matériaux des
e adaptés a leur emplol.
t leur traitement doivent permettre le nefioyage

Diansg les umdwmm normales d'emploi, | emm héité, Vinvariabilité de la
capacité nominale totale et des capacités pariiclles, Vinaltérabilité de la gradua-

tion et des inscriptions d@a seringues doivent Stre miffisa mment garanties.

des seringuss doit &ire en verre,

[ .»f?

J)

32,1 Le corps

3.2, 2. h, erre utilis¢ doit étre pratiquemnent sans tensions internes; il doit possé-
der une résistance i l'eau corvespondant au moins a la troisieme classe
bhvdrolytique {(d'aprés Mylios).

Gt
[ ]
Lt

3. Les matdriaux utilisés pour Je piston et les montures du corps (métal,
verre, matidres ¢ rﬂéquga) dotvent avoir une dilatation thermique s appro-
chant de celle du verre du corps, de facon & ce que les seringues satisfassent
aux conditions posdes aux peoints 4.2.1. et 431, méme & la lempdrature
de + 40 °C.

P
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4, Les Y”?c"lil"lidﬁ‘i autres que le verre doivent ire au moins aussi résistanis que

12

kel & Yair et aux liquides normalement utilisés,

(51

L(;‘b seringues dont les pistons et les montures du cor ps sont constituds par
oﬁw ’nawmaux autres que le verre, les métaux ou ifw matieres céramiques,
neécessitent une admission spé éciale.

Pour la jonction des pariles inamovibles, seuls des luts irréversibles ou des
soudures .zfi}_a,mﬁze:‘;u{a@ C’ai}waﬁm Btre utilisés.

Si, en vue d'assurer U'étanchéité, des garnitures compressibles sont employées,
leur corapressibilité ne doit aveir avcune influence sur la capacité nominale
totale.

Les seringues, sans subir avcun dommage dans leur ensemble et en particulier
sans que les soudures ou les luts perdent lear étanchéité ef présentent d'altéra-
tion visible, doivent résister :

a) toutes les sevingues : — & une var au{m bmsqn de température df; B0 dep
& partiv d'uone températurs mzén%ﬁ* de +20°C {(par immersion dans %eau
bouillante),

b) les seringues Mdm&irsa Do BoUnS {Eému,m; pm”w%n&, de température
dans la vapewur d'eau allant dc +20°0 a -+ 120°C (la durée de cette élévation
de rempérature étant de une heure).

¢} les seringues désignédes comme approprides & la stdrilisation 2 SeC - a

; = & 4 p P : 3 y \
une élévation progressive de température dans lair sec aiifmé; de +20°C
a 200 °C (Ia durée de cette élévation de température étant de une heure).

4, EXECUTION.

4.1, ]

4.2.

Les seringues se composent :
du corps,

du piston,

de Pembout de Taiguilie;

en cas de besoin, elles peuvent étre dguipées de montures spéciales supplémen-
taires (en particulier pour la jonction de 'embout sur le corps).

1. LDétanchéité de Vajustage du piston dans le corps doit étre telle que la
quantité¢ deau distiliée suintant pendant une demiminute enire le corps
et le piston ne dépasse pas une valeur gﬂrremandgmt & Verreur maxi-
male tolérée a la v ation si la pression hvdrostati ique s ‘¢leve & 3 bars
dans les seringues ayant une capacité nominale totale allant jusqua
10 cm® et & 2 bars dans les seringues ayant une capacité nominale totale
de 20 omn® ou plus.

2. L'étanchéité des jonctions des montures et de Vembout sur le corps &féii
étre telle que, lors de Vépreuve sous pression déerite au point 4.2.1 ﬁ; n'ap-
paraisse tout au plus gue des traces d'humidité.

—



4.3

1.

Le repérage, par rapport aux traits de la graduation, de Uenfoncement du

piston dans le corps, s'effectue, suivant les cas, par tout index de miise au

point qul permetie un repérage facile, par exemple :

— Varéte circulaire, irés aigué et bien visible, de la jonction du fond du
piston et du cviindre qui le constitue;

— Varéte circulaire, en contact avec le corps, du bisean dexirémiié du
piston {dans le cas de pision a extrémité biseaurée);

— e plan du fond du piston (dans le cas de piston en verre);

rrrrrr - Ia tranche d'ume plaguette ou margue en verre coloré collde par fusion
sur ie fond du piston;

L'épaisseur de la plaguetie ou de Vindex servant au repérage ne doit pas

étre supérieure 2 la longueur correspondant sur le corps 2 la molilé de

Perreur maximale tolérde a la vérification.

1 aréte du fond, Paréte du biseauy, le fond, la tranche de la plaguette ou tout
autre index servant 4 la mise au point du piston doit coincider avec le trait
du zéro lorsque le piston est 2 fond de course. Les dcarts ne doivent pas
dtre supéricurs ni 4 un quart de la longueur de Véchelon (plus petit
division) ni & une longueur correspondant sur le corps a la moitié
Verreur maximale tolérée 2 la vérification.

de

4.4. 1. Pour les seringues avec pistons & tige et couvercle, le corps doit, si le piston

est tiré an maximum, contenir encore, au-dessus du trait repere de la
apacité nominale totale, un espace libre qui, pour les seringues de ca-
pacité nominale totale jusqu'd 5 cm® -— excepié celles pourvues d'une
échelle en 0,01 ou 0,02 cmd — doit étre de 2 dizigmes au moins et pour les
autres seringues, de 1 dixiéme au moins de Ja capacité nominale tolale.

Dans le cas dautres types de seringues (p. ex. seringues avec piston en
verre) le corps doit, si le piston est retiré, avoir au-dessus du reptre de
lz capacité nominale totale un espace libre d’au moins un tiers de la lon-
gueur du corps entier.

5. GRADUATION — CHIFFRAISON.

% e
M

Pour les seringuss de om!

5.1

N
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5.1

L

s ez

Ne sont admissibles que des graduations linéaires dont U'échelon a pour
valeur :

001 002 0,05 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 omd
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La longueur de léchelon {distance séparant suv fe corps deux traiis
consécutifs de la graduation) ainsi gue la distance correspondant a Perreur
maximale iolérée A la vérification doivent &tre d'au moins @
0,8 mm daps le cas des seringues gradudes en 0,01 ou 0,02 cm’;

1,0 mm dans le cas des auires seringues.

PO | —



5.2.

[¥ 11
3

L5
[

Ln
Poud

5.2.

5.2,

L La graduation doit étre régulitre et uniforme (%),

2. Les traits repéres limitant la capacité nominale totale et les traits de la
graduation doivent étre tracés sur le corps.

3. Lorsque l'embout est rapporté, le irait zéro doit étre visible, tout au plus
son epaisseur peut-elle 8tre partiellement recouverte par Yembout ou sa

monture,

4. Dans les cas des graduations en :
(3,01 {?,3. i 10 e’ chaque cinguiéme trait doit étre plus long
002 02 2 20 cm®  chaque cinguidme trait - gue les autres traits
005 035 5 50 cm® chague deuxidme trait | non chiffrés

5. Les traits chiffrés doivent éire de longueur au moins égale aux 4 dixiemes
du diametre du corps - les autres traits de ionﬂ"mﬁuz au moins égale
aux 2 dixitmes de ce diametre mais sans toutefois étre inférieurs 4 2 mm.

6. Les traits doivent &tre fracés dacs des plans perpendiculaires & l'axe du
COrps.
L'épaisseur des firaits peut aticindre deux dixitmes de la longueur
de iw?‘mun sans toutefois dépasser 0,4 wmun ou éire inférieure 4 0,25 mm.
Cette épaissenr doit £tre la méme pour tous les traits et rester constante
le long du trait (il n'est pas admis de faire vessortir certain traits par
une épaigseur plus forte).
La nature et l'exécution des traits ne doilvent pas étre susceptibles de
provoquer des erreurs sensibles par rapport & Verreur maximale tolérée &
la vérification,

1 Les chiffres doivent étre exempis d'ambiguité et bien lsibles.

. 2. La chiffraison dans les cas des graduations en :

001 61 1 10 em’ dolt marquer: chaque cingquieme ou dixiéme traif;

0,02 02 20 e doit marguer: chague cinquigme ou dixiéme trait;

3,05 0,3 S0 oy’ doit marguer: chague deuxiéme, quatridme ou
dixieme trait,

b

Les traits de graduation et les chiffres, inscriptions ou signes doivent éire
indélébiles,

Les traits de graduation et les chiffres, inscriptions ou signes gravés ou
appliqués a chaud doivent étre remplis "drune wuicm indéiéhile e, insoluble
dans l'eau bouillante pure ou contenant de la soude, inaliérable lorsque la
seringue est exposée a la vapeur d'enu 3 +120°C pendant une heure, résis-
fante a Valcool pur ou dénaturé,

Dans le cas des seringues qua sont approprides 4 la stérilisation & sec, cetie
couleur doit rester inaltérée 3 200 °C,

6. INSCRIPTIONS,

6.1

i'_,.,, capacité nominale totale doit étre md igude en centimétres cubes par le
symbole « om?® » ou en millilitres par le symbole « ml »,

{“‘f} lmemaﬁ@ de graduztion constant. Epalsseur des traits constante.

BT



6.2, Les seringues approprides & la stérilisation & sec deivent porter une inscrip-
tion rappelant cette propridid,

6.3, Les corps des ser ingues dont les montures et embouts sont facilement démon-
tables {raccordement a vis p. ex.) doivent porter une désignation de type ou
une marque de fa?t;ri.aa‘ié@ﬂ.

ERRIURS MAXIMALES TOLEREES,

3

7.1, Les erreurs maximales tolérées & la vérification primitive sont @

- pour les seringues jusqu'a 2 centimetres cubes inclus ... ... .. de = 4%
— pour les seringues de plus de 2 centimeétres cubes .......... .. de == 394

de la capacité totale
Elles ne doivent pas étre supérieures au volume correspondant & un €chelon
de la gradaation.

7.2. Les erreurs maximales tolérdes en service sont identiques aux erreurs maxi-
males tolérées a la vérification primitive,

8. POINCONNAGE.
8.1. Une marque de vérification doit éire apposée sur les seringues médicales.

8.2. La marque de vérification doit étre apposée sur le corps le long de la géné-
ratrice opposée 4 la graduation.
Dans le cas de seringues a embout rapporté cette marque doit étre direc-
tement & ¢oté de embout,

Dispositions spécigles

Il est inissé 2 la décision des différents Ftats d'admetire en outre 3 la vérill
cation

1* des seringues d'une kdpd{,} 1é pominale totale non prévue au point 1.2., pav
exemple : 3 30— 150 cm?.,

&

20 des seringues d'une capacité nominale totale de 0,5 — 1 — et 2 om’ comportant
une ﬂl‘adx,’liﬂi(}l} ou un chiffrage additionnels (par ex. : seringues appropri¢es pour
m} ﬁ{}ﬁ*« d'insuline ou de tuberculine) pourvu que ces %ermgue:, pour leurs

autres propriétés, solent conformes aux dispositions des points 1 4 6.
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SYMBOLE de CORRESPONDANCE
VAN

RS
TR

L'Organisation internationale de Normalisation (1S 0) a compris dans ses Recorm-
mandations

un Symbole de Correspondance £ destiné 4 remplacer le signe = {égal} pour
indiguer que deux quantités correspoendent I'une 2 Pautre, mais qu’il u'y a pas entre
elles d'égalité physique.

Exemples :

pour les échelles des dessins oucartes 1  leom 2 1 m,

pour les graduations d'appareils : 1 échelon £ 1 gramme,

Ce symbole de correspondance pourrait avantageusement étre employé en métro-
logie légale, en particulier pour indiquer la valeur des divisions des échelles,
cadrans, graduations des instroments de mesure.

Aussi fa Conference Internationale de Métrologie Legale de Vienne 1962 (en accord
avec 'Organisation Internationale de Normalisation) recommande adoption inter
nationale en métrologie légale de ce symbole pour toutes wiilisations impliguant une
correspondance entre deux guantites,

L'eraplol exclusif de ce svmbole n'est obligatoire que sur les appareils ou ixs-
truments peuts (on répards au point de vue échelle) et un délai de mise en applica-
tion de frois ans est prévu.

RECOMMANDATION INTERNATIONALE

Dans un délai de trois ans 2 dater du 1% janvier 1963, la valeur des divisions ou
échelons des échelles, cadrans, graduations.. des appareils et instruments de rme-
sure sera indiguée par le symbole de correspondance dont le signe est £,

Pendant ce délai Pemploi de ce symbole est facultatif,

Cette decision n'est applicable gu'aux appareils et instruments neufs ou réparés

au point de vue échelle.

[PV V. Q.
L4



LA METROLOGIE AU VENEZUELA

VENEZUELA

Par t. incénicur RAMOMN DE COLUBI,

s

ingénieur industriel de 'Ecole d'Artiflerie de Segovie (Espagne),
a

Méirologiste en Chel de la Division de Métrologie,

Mermbre du Comité Infernational de Méirologle Légale

Membrs de la Commission Véndzuédlienne des Mormes Industrielles

RESUMEN HISTORICO

Ne habisse extingoido el eco del tronar de los caflones en la ba-
talla de Carabobo, cuande la Magna Assmblea Lwniﬂna reunida
n Cticuta (1) dictaba la primera Lr\“%’ w}m* Pma s v Medidas a objelc
de upifioar Ea legislasion mas o menos div ‘whm {ie;%‘ia} €omo
legade la Colonis de Ia Corona de Espaiia cl
12 de Octubre de 1821, no ww {a todavia las nuovas ‘E;f-mu-fmciaﬁ un.in
versales en materia de pesas - medidas, cosa loglea yva que Venezuela
Bevaba en guerra, ;m*" indey z«i! zarse, mas de I() anos, sin embargo
decia muche en favor de los iemﬂhdmw por su afin de ordenar la base
legal de la joven nacién o que podia haber en la
legistacion m mzm y s ';(idg;tcamk»?‘% a la idiosineracia v caracteristicas

: hads, fpoca, ete.
Para el aﬁeja 1857 fué dictada la Ley de focha 13 de Febrere, en
verdad Ia p*"iz‘m'm L 2V Veng zxﬁ‘wza sobre Pesas v Medidas (), la cual
si recogia las ndiales, deo

wraba legal las unida-
s'}ﬁ‘tﬁ; gue constitulan el sistema mv iy ere, Uleo vy gramo, con los mul-
tiplos v submitiplos decimales v de e nza, Ley gque entracia en v
21 um y eada una de sus partes a parti dﬂ l”‘t enero de 1859,
Cuando se firmd en 1875 E:’i « Convention du Metre», Venezuela fuduno delos

de la misma, demos mﬂaik; de esta manera el apeye mas undnime y copereto al Sist :
Decimal, al cual ba defendido en diversas asambleas v conferencias internacionales J 4 manera
mas firme v decidida,

P
{
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Sin embargo, las luchas politicas internas hicieron (quoe esta decidida vy firme posicién, en defensa
de 1a « Comvention du Metre », decayera e incluso el pais llegd, en 1906, » shandonar su par' ici
paciém en dicha Convencisn, a la cual debe la humanidad tan fractifera Lﬁ:nr en pro de la un
1ad de las unidades de medida. Pasaron los ahos, se legd a 1960 sin gue vai igse ia g)mwwn
cle /s‘:%iud:: al respecte, aunque durante este lapso se dictaron dispoesiciones de inlerés sohre
la materia, 4 s‘:meam?@ I Ley sobre Pesas v Medidas del afio 1939, vigente todavia en la actua-
Bidad. Este instramento legal e ’m.m 2 muchas de sus partes ins pﬂ‘a(h} en la Ley francesa de 1837,
anngue dandole In mods Iidad de descentralizacion de Jos servicios que deberianser operados por
las Municipalidades.

me,n i r}

Fu diciembre de 1930, 1 Estaiulo “m,nmm u* Hmmsx*za(s asigné al Ministerio de

‘ el B ';&;zmvn de Pesas v Med Mm de*mmm 5

tancia v de resuilados d 7 dmwh‘ o5 3 ;

a1 Ministerio, ¢ cuys mision bisica es el dmdimﬁ Y mwwn 0 d-: a industria v comercio iié' pais,
facilitandose en esta forma la coordinaciim de esfuerzos v fijacion de metas.

b, pOT c? Ministerio de Fomento al que eseribe estas linecas,

FEn el abin 1952 fué '~m(e‘zm’x(% i

el estudio ¢ “.} régimen de Pesas v Medidas en Venezusla, a fin de plavesr la forma como poder poner
en p?,xvi; a la s sion que le habia sido asignada, por el mencionade Estatuto Organico, al
eitado Ministerio.

an de este estudio, que comprendia
m'miu de }m servicios 6{: Pm 35 }, wimh(’ém p ava 5 uel mome qtu, cqmprn ¥ personal aprovechables,
1o zm lisade*‘ dei (‘{»sne"cm v de la industria, ¥ {:? ppuesta de un Plan a desarrollar, {’mln::‘ﬁ(‘iié con la
‘:‘ a Venezuela (agost del eminente msm;}ﬁgo Mr. Maurice Jacob, por aquel entonces
Jefe dt‘?x Servicio Belga de Metrologia v Presidente del Comité Provisional de Met wif:rgj.:a Legal,
el ¢ sual durante s uﬁg} @ cin, v habiendo apreciade personalmente lo poco gue por aguel
entonces tenia Venezuela en esta rama v aus muchas necesidades, nos proporeiond muy interesan
eonsejos y recomendaciones, agi como nos 4i6 spuchos dnlmoes para gue pudidsemos enfrentarnos
a Ja ardua tarea de crear un Servicio Nacional de Metrologia partiendo pr,u“h{:‘murm.e de 1a nada,
fstos animos fueron, durante el franscurso de los siguientes afios, renovados en la esencia del
inlercarabio epistolar que se sostuve con Mr. Jaceb, al que Venezueia ha de considerar junto con
Ay, L{)bum‘m;w (Director del BLLMLL) como los més divecios asesores v ',mnj:mdm"m aque han
permitido realizar In que mas adelante eshozamos. '

Para of afio 19505 se fenia va nmpw‘qﬁu ¢l Plan para la creasidén de un Servicie Nacional de
Metrvologia en Venvzuela, pere las unstancias politicas, sociales v econdmicas del momento
hicieron pospoeney lo puesta en maﬂ:tm d«ﬁi mismoe en espera de ocastdn mas oportuna.

REALIZACIONES CUMPLIDAS

a) anos 1958.1961

hando sl momento psicoldgico del cambic de régimmen (8}, a fines de ensro e 1€
07 a la sonsideract (m {%6\% nueve Minstro de Foy zmm, el Plan para la orecidn del Servici
Nacional de Metrologla, el cusl fué aprobade en su totulidad y asi en ;éu%i:a del mismo afio se 42‘0“{.'
&l Departamento de M 4, que cmﬂ.;}rexm’iq vy jefe. tres téenicos v dos mecandgrafas, oo
nrimer paso en e largs carnino a emprender. Se iniciaron de i inoe Tato las labores en cumplim
3, destacando la ereacion de una Comi ' para el estudio d
’ : v Medidas en la cual se vecogiesen las nues ié‘-: shre la materia,
uum resultase il v de facil aplicacion, dwém%a mm(} unidades de medidas las preconizadas
‘wu;ﬂ'wu. msmmm Internacionales, nimplinse el campo de aplicacion de la misma, ete. {u: problems
%hmfmn y L% L ; m 7 las "‘u’?m“a

sa sin embargo que “resolver, la ufﬂ
10 @ OIgANIZar sus propies .
'*; %‘ u ¢a uc% or de independancis de‘t‘(} ae i . f) -
verdadero eseollo para poder lograr ¥ "“fs‘ilﬁa“i‘b positivos, ',,(Jdi@éifﬂf;ﬁ 8 hahmndun m;ie este L;-;Zai’w




LA METROLOGIE AU VENEBZURLA i7

de cosas se gestiond el Congreso Nacional, a la sazén estudiando lo redaccidn v aprobacion  de
una nueva Constitueisn, la modificacion de estas atribuciones en la Ley 'it;:}{ amental, cosa que
se togrd a cabalidad, pués asi en Iz Constitueidn q”en“ﬁ {dsa eners 1961) y el régimen de Pesas v
Medidas ie fué confer vido exclusivaments al Poder ] al. De conformidad con ka nueva moda~
hidad, & ;}m"@cw de Ley pudo prepararse en base a una (511\’(34‘103? huica de los Servicios de Metro~
logiz, con 1a logien deseentralizacion z’egwrzai,(} Iseal que aconsejare la praciica en cada momentos,

.fi

En julie de 1959 se transformaba el primitive 1)4*;}3;"1&31?% oto en la Divisidn de Mebrologia»
creandose con ella los privaeros Laboratorios - metroldgicos gque ha tenide Vepezuels. Lo Division
de Metrologia, desde su origen, ha sonstituido up organisme por demds dinfusics v eraprenedor,
v& que ha tenido gue preparar personal, estudiar y elegir los e 5 ¢ instrument

quipos, aparato
de medida con que dotar sus Laboratorios, preparar la futura reglamentacién, crear una conciencia
nasional metrologica, ete,

Dada la impoertancia manif) ta que icm 1 el podor estar en intimo contacto con lus Organismos
Internacionales sobre Ia materis, de los cuales h ihria (gua recibir, sin duda algona, Ia més positiva
v eficaz cslaboracidn v asesoramiento, h Division de Metrologia se esforzd para lograr que @
Gobierno Nacional estudiase la convenieneia de adher ala Urgﬂmmmw Internacicnal de ‘Vwimw
iogia Legal asi como a la € ;nwm ion del Metro, cosas que se lograron a cabalidad durante o
transeurso del afio 1960 por el Decreto No 301 (O.LML.) y Decrefo 3%2 (Convention du I‘ etre).
Estas dﬁ(zisims_&s fueron de una - thmidmm v consecuencias por demds interesantes, hahiendo
facillitade enormersente el desarrolle del Plan preparade pava la orgapizecion del Servicie con
caricter nacional,

v

b) anos 1962 - 1964

A comienzos del afio 18962 la Division de Metrologia habiase - instalade ¥a en un Iugar freseo
v trangnile, préximo a las montafins ~ del Avila, v la conocida Urbanizacion San Bernardine,
sita en ia propia cludad de Caracas, v no lejos del centro de Jo capital,

Paro finales de afio 1964 el drea ocupada pov los Laboratorios de medicion, servicios adounis-
tratives v de ensefianza llegard a unos 3 000 melros cuadrades, de cuya distribucion luego se
hablard.

Ue conformidad con la pueva Constitucién pacional v recogiende las vecomendaciones de ln
O LA e pmﬂ@’i b a ternunar el Provecto de la msm‘ Loy, i titulado « Loy sobre Unidades de
medida v su aplicacién » en sl cual qvea},an incluidas las nuidades del Sistema Internacional S1,
56 mnan “imza .‘m_ ohtigatoriedad del s ist sgal, salvo en algunas excepeiones o estudiar en
cada caso, 50 ¢ delo de los instrumentos de medida, I o0 0
{m;im&i& ::}isii an ns.’m"aerf) c mm 308 de medida, se centraliza todo en ug Servicle
también abarcars el campeo industrial a mds ds £8 é:‘»dmmim,ﬁn
woras & los infractores pero g fmpeperse por los respectivos 1?
ive un insbrumento legel fgil v cnie
s vrientaciones v m?h@ﬁ{‘rié(ﬂs(‘,‘y mety m; ,«es im“ﬂm La Ley
en 2@5 cuales se regulen los distintos campos e aplicacidn

i .Lﬁm:sé%, agqueilos ‘agamzi ] qw pwﬁm; deben
s internacion: ia

€]

"%éme;: ;
g m*fmd“ui mm si Prwevtu 061

. acmm o if;:»
“ate me *«’*m fic Ley - fug mtm&iwdﬁ en efi é;fix‘;ugmsr: acional 1 para su ¢ 251 m;u ¥ GOnS iﬁ Taeidn,
vang Andose que en un futuro proximo ses mbe y ('ii entrar en viger la nueva
Lev pusda organizarse defi 3

finitivamen Servicio Na :i{m.aé fie “f‘
o ospera de osta aprobacidn, se dictaron des disposiciones | ,npmhmb’ls (U6 SO LEFTINCT asi .
tu Decreto No 1118 de octubre de 1863, por el cual se fjan una serie de atby

Divisién de Metrologia especialinente orientadas en el eampe dela i ivhfﬂf ;;3_&:

0, N2 386 de febrero de 1964, ¢

"a?";m:éa:m@:a a la

2a Besolopcidn del Ministerio de Foment
iidad de la celebracién efi.e unos Convenios entre of Ministerio de |
I‘vf"micip.;.}w a fin do que la Division de Meirologia pueda ir realizando la afericién o con-
traste de los apnmim e instrumentos de medida g gue las Olicinas Manicipales de Contraste
no realizan en la actuslidad,

L mzem oy
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de Pesas v M

Fie. 2

Laborateires des longuenrs

LA DIVISION DE METROLOGIA

de Metrologla estd constituvendo ef organis
, esté asignada a la Direceidn de {omer

o

Como va se diie la IH
edidas en Vo

Fomento.

En el momento prosente 51 organizacitn es la siguisnte

- Laboratorio de
~ Laboratorio de 3
- Laboratorie de M
« Laboratorio de Fluidos

- Laboratorio de Mediciones induostriales

- Duepartaments de Inspeceidn Téenica y Fise
- (ficing Modelo en Metrologin ~ Salas de ensellan
Taller de musromecinica

ones Hléclvicas

izaoiin

Zz v entrenamiento,

H

10 rector de
cio del Mi

soinen
sterio de

v
o

i
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LA METROLG

faboratoire des volumes

s I

La Divisitn ocupa un moderuo edificio de tres plantas v sttano, v sus dependenciasfestan
distribuidas asi :

Sotano : Medidas Fisicas de preeisién (7)
Medidas Eléetricas de presision ()
Medidas fengitudinales de precision (*)
Medidas industniales : potencia v par de motores, dureza, etc.
Clases v salus de entrenamieniso
Taller de micromecdnics

Flarta bajea : Wediciones eléctricas @ comerciales e industriales
Medidores domésticos de agua

Medidores domésticos de gas

Determinacion de caracteristicas fisieas de gases y Hquidos

{*y acondicionada ls temperatura a 200 {
v la humedad velativa a 509,
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Fra 4

Laboratoire des masses

Medidas de voldmen @ precisidn v comeraial
Mediciones de pieles y cueros
Fecepcion de instromentos

Primera planix ;. Mediciones Fisicas : termimetros, barbmelros, balanzas comerciales, ete.
Mediciones longitudinales v angulares | comerciales
Mediciones Indosiriales : mandtmetros, termbmeiroes, pivémetros, obd,

Segunda planda @ Jefatura
Secrataria y Arvchive - Of
Sala de dibuic v traductores
Depto. de Inspeccitn Téonica v Fiscaliz
Sala de Confercnoing
Oticina Modelo de Melrologia,

nas

Bl equips recibide por la Divisidn es bastante numeroso v cemprende variades campos de
accion, hahiéndose cefitde, en lo posible, & las divectrices dadas por la O.LML sobre In inatevia,
que ¢ indose mucho mas en el campo de la melrol industriad. Los equipos e insta-

gnes represenian, por el meomento, una inversitn - del orden de los 350 000 8 UbA. y en las
totograiius pueden apreciarse en detalle algunss de los mismos.
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Fro. 4

Labgratolve des compleurs dlecivigques

I personal que comprende Ia Division es el siguiente :

8 ~ Melrdlogos

5 - Téenicos en Metrologia

12 ~ Aferidores v Auxiliares

6 ~ Hstudiantes de Ingenieria (pasantias)
3 - Traductores v dibujante

& ~ Seoretarisl v administrative

H

e Divisidn, en su dia, se transformard en In Oficing Central del Servicio Nacional de Metro-
logia, de cuys organizaciin se hablurd mas adelante,
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PROYECTOS A CUMPLIR

Aungue la fecha en que puedan iniciarse las labores del Servicio Nacis onal de Metrologia no

S8 CUNOCe a clencia o zert'z pués como se indich esta pm{iwme de aprebacion por el Congrese Nacio-

nal el provecto de « Ley sobre Unidades de Medida v su a plic mmn », 5¢ tiene sin embargo prepa-

rado el Plan a cumplir para la creacion y desarrolle progresive del Bervicie en su carfoter nasional
Las distintas partes del mdsme se eshozan a continy acion

u} Creacién y organizacion de Oicinas

— Oficing Ceniral de Metrologha, se f“;’earm desde el p:*me r momento en base a la actual Division,
su sede sera la propia cmdcﬁﬁ de Caracas, fendrd 2 su cargo la dirsceién del Servicio Nacional
v dispondré de la organizacion que s }_“11& :

Jefatuwra
Asesoria Téenico-Legal
Divisién de Metrolegia Clentifiea
Divistén de Metrologia Legal
Division de Metrologla Industrial
- Departamento de Fiscalizacidn
- Secretaria-Archive v demas servicioes

i

H

H

i

Tas Divisiones constarin de los th{;rm,m ios nesesarios para el normal desarrollo de sus fun-
ciones, Ias cuales les iran siendo asignadas en base a los equipos disponibles v el personal que haya
terminade su capacitacion.

Se dispondrd de equipos moviles especificos a diversos fines, para complementar las labores
de jas distintas Oficinas que se iustalen en el resto del pals.
— Oficina Regionai de Metrologia N° 1, a crearse desde el primer momento, con sede en la ¢ladad
de Maracaibo v In cual constard de dm Departamentos, Metrologia Legal v Metrologia Industrial

Dependientes de esta Oficinn Regional se iran ereando diversas Oficinas Locales, segin
aconsejen las circunstancias.

Asimismo la Oficina Begional dispondrd de una Oficine Mowll, inspirada en las que poses
el Servicio Austriace, para realizar en servicio itinerario las labores complementarias de la
Hegién.

- Oficing Regional de Mefrologia No2, sita en Valencia con compesicién v elementos similares
ala la.

— Oficing Reglonal de Mefrologia No 3, situado en Puerto La Cruz-Bareelona v de caracterist
similares & las anteriores.

- Oficing Begional de Mefrologre N0 4, que deberd estar ubicads en la zona del f‘ﬁmp}ezj o industrial
de Guayana, el cual estd todavia en m initiacién de sn desarrolie v expansién.

-~ Oficinas Locales de Melrologia cuvs amplitud v composicién variard en base a fres fipus
previstos.

b} Personal téenico

L& {ormacién del personal téenico del huturs Servicie Maciousl de Metrslogia, ha merecido
aspHeCis ':-E sitna ateneion, PSL?HEEL’.K{'}(}‘%& las cualidades v reqguisifos gne ha de te m; o cumpliv
wmo v la forma para conseguir que Ias posea. Bl personal quedard anmpad(s en ires categorias

bésicas :

Personal superior : Se ba pensade para ia formacisn del mismo partir desde la permanencia
en ia propia Umwmtd%d - procurande incalcar al estudiante la aficién a la investigacibn perseve-
rancia en ”Ea, misma metodizacidn en los irabajos, ete.
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Para elle se eligieron estudiantes de Ingenieria Industrial de Iz Universidad Catdlica Andrés
Bello, por ser estos los Gnleos gue en Veneczuela siguen una orientacién formativa més similar a
1 escusla france s8¢, con ampl litud mAxima de conocimientos basicos que les permita en su dia espe-
cializarse en un campe determinado pevo sin desconocimisnto de fos GErO8, GOSA qUe N0 GUUITS Gn
los que se estan ius:rrmm,u; en la orientacién norteamericana de especializacién a alfvanza desde
ia propia Universidad.

Una vez que terminan sus estudios universitarios con of grade de {xrfezziem, pasan como tales
al Servicio, v se proyecia enviarlos suecesivamente a perfeccionarse, siw e une o dos atos
otros Servicios de Melrologia o a la Hscuela Superior de Metrologia del :si!\i, franceés.

Pe esta forma, se oree que. una vez ﬁi’nmiﬁmda el ritmo de formacion v capacitacion de los
ingenierns, pueds poseer of Servicie vepezolano un grupo de estos que estén a la altura Téenica

de los de olros paises con rancia solera metroldgice

Fon enanto al personad feenies medio se han iniciado cursos de e gmcita(iz’m en ia propia Division,
asi como también s menzd a pom,, an prictica un programa de perfeccionamionto ea el exterior
en dos o tres compos espe , concratamente con la Q#pﬁ lica Federal Alemana de cuyo Gobier
no se ha recibide una < m;gw forma de becas con duracion proxima a los dos
ziios, esperando pueda seguir desa 1 de la manera mds efectiva.

En relacion al personal lécnico i;‘:}’{-:ré(.sr se comenzaren corsilles de entrenarniento v manejo de
equipes de me edicion, los que a la ver de mejorar el acinal pvmmml servirdn comno experiencia
didactica que habra de aprovecharse exitosamente en 2] momento de expansion del Servicio al
tomar cardeter nacional, ung ver aprebada la nueva Ley.

¢} Dotacidbn de equipos

En el campo de la mefrologio .?ega? hay m?e tener presen te gque el Fstado venezolano estd plena-
ﬂH nie decidido en brindar la més eficar v amplia ;}rmec cion al pliblico en general, al comercio vy a

a industria, para lograr lo coal se gm"swd,a extender el (’an‘;w@ dela ’d{*mmon inicial al mayonni-
mm'@ posible de clases de instrumentos v aparatos de medida. Claro estd que la afericion ptl"msil{
quee}am reducida a un némere muy inferior de (,dl‘l’")uﬁ de accion. Bn cuapto a la fscalizacidn
destaca, por la atencidn que va se {a ha prestacdoe v su manifiesta imporfancia, el control de los
productos envasados para la eomprobacién de su contenido nete,

En este orden de idess se han acqmmﬁu DUMErosos equd po% de diversas procedencias, fTancess
alemans, suiza, belga, etc, &hﬁgédm concienzudamente ¥ tomande en cuenta recomendaciones
téenicas de diversos Servicios extranjeros, v con cuyoes equipos se esld experimentando para sacar
consepuencias v ensefianzas practicas propias, que nos han de servir para las nlteriores decisiones
a fomar, en ef momente en que se cree el Servicio Nacional v tenga que expandivse & todo el terri-

torio nacional.

En el campo de la mefrologia indusirial se tiens proyectada la adguisicion de equipoes de medi-
£idn, ensave v oem » Lapaces de sbarear las rames industriales que necesifen del Servicio,
{*f«pﬂ.mhnem( oy 1o pelativo ala pequefia v mediapa industria Yfemazu}am ta cual estéd iniciandese

en su vida con gran ﬂmmuv v con amplios horizoutes, en especial con el probable ¢ immediato
ingreso de Venezuela en la Asociacion Latinoamericana de Libre Comercio « ALALC » que consti-

en verdaders mersado comin $1 i‘ A71 no. A este fin especifico se inicld un programa de
£00per acion e intima colaberacidn con ta Comision Venerolana de Nortmas Industriales (CO TINY
para orientar v asesorar debidamente o fa Indusiria en el contrel de calidad, mediante cursos para
su personal, :@}iiff;’itf‘ée;%ﬁ practicas del conirol, ste.

1.

Se han adquirido ya pumerosos equipos adelantande todo lo posibls en el largo v difivultosc
eaming que hay que recorrer en este aspecto, dadoe el elevado costo y largos plazos de enfrega,
0 que 86 uns a que en algunos casos las dificultades de instalacion, ajuste v puesta o punto de
inos i pida atilizaci

Y finalmente an “i catapo de la mﬁi;“uim;i:z cientifica esté previsto dolar a la Oficina Central
oon isw mas modernos y precisos aparatos ¢ mstrumentos de medida, ensaye y experimentacion,
al ritino que vaya la formacion v capacitacion del personal técnice y cientifico superior.
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8s han adguiride los patrones naciouales basices, de los cuales varios han ;m%esﬁu por el B.LPM.
de Sévres pars conocer sus ecuaciones, asi come los instrumentos de coruparacion Becesarios.

d} Etepos de desarrolic

fn el Plan de creacidn y organizacién del Servicio Naciopal de Metrologia estin previstas
cualre empas sucesivas, cada una de ki 4 de 2 a 3 afies para su ejecucion, s se
cuenta, clare estd, con los presupuestcs necesarios a cada una de ellas.

== La la elapa coraprenderia :
- Oficing Central (Caracas)
- feina Regiooal N7 1 ﬂhm{*aibﬂ}
~ (ficine Regional No 2 (Valensia)
- Oficinas Locales en Pargy ,.mcnt(}., Puerto La (ruz, Maraeay, Core v San Crl
- Ofecina Movil No 1.
~— L& 2a etapa comprenderia
~ Oficina Regional No 3 (Puerto La Uruz-Barcelona)
- Qficinas Locales en Porlamar, Cludad Bolivar, Mérida, Trajillo-Valera, Cabimas-Lagumblas.
- Oficina Mévil Ne 2,
~~~~~ La 3u efapa somprenderia ;
~ (ieipa Heglonal N¢ 4 (Zona de Guayana)
- (ficinas Locales en Rariﬁas, San Carloes, San Juan de los Morres, El Tigre v Maturin,
~ Oficing Mévil N » 3.

----- - La da elapa comprenderia :
- Las Oficinas Locales necesarias para completar los servicios fijos.
- Oficina mévil No 4 sise considerase necesario.

RESUMEN

{lon las anteriores lineas se ha guerido sintetizar el pasado, pm&eme v future de la M&tmiugm
en Vepnezuela, ewu"mdr} que las misrnas puedan r{ar 31 lector una iden bastante conegreta del
tema, no prefendiendo sin embarge sen%.ﬂ‘ catedra ni dz( tar normas ¢ procedimientos g seguir
por oiros pafses que esién pensande en ordenar racionalmente lo gue tengan, mucho o pocs,
sobre control de Powy« v Medidas, sino exponer lo que se estd m;cwndv en Venezuela qne no es,
ni mas ai nwnm, sino una de tanias ,)mzbhm msluumwk 3 orientaciones gue podia darsele al pro-
blema que feniamos planteade v que ] tiempo diva si acertamos el camine emprendido. ol que
on todo momento se ostd E’t’b(}?“"eﬁdfj animados del mas aim sspiritu de trabajo v emulacién,

NOTAS @
{1) La batalla de Carabobo tuvo lugar 1 24 de junie de 1821, v 2n realidad faé Ja que selld la independencia
de In Capitants General de Venezueln del poder de la (.;umn de Fapatia.
El Congreso de Cuhenla, nsty
dose por mandate de la Ley

ade €l & de mavo de 1821, inicls 1a hora creadors del noeve Estado, rennidn®
nuda tal de Colombia {‘iicfrada en Angostuara el 17 de dicienubre de 1818,
{2} En el afio 1830, Veneraela buje el mandate del General Paez se separe de Celombia, constitoyéndose en
realidad eoing nacidn scberana.
(3) F1 25 de enerc de 1958 fué dern
una Junia de Gobierno,
HOTA DE La BED/ x(:S!’l)N«
Despues de haber recibido ol articule de Mr De Colubi, el ires de Diclembrs de 1884 el « Congrese de 1a Hepu
biica de Venezuels « aprobd la nueva @ « Lev de Medidas v su aplicacion »,
1 Articulo 18 de ln Ley dicta Iz creacion del « Servicie Nacional de Metrologia c«;;‘zl 5,
Por demas la Divisién de Metrologin se ha incrementado notablemente en personnel

da i dictedura del General Pérez Jimenez, haciéndose cargoe def Poder

a cual dio pase a la Constitucionalic
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TRADUCTION RESUMEE par fe Bureau international de Méirologie iégale

La premifre o sur Jes Polds of Mesures gul ait &4 *.mmuiguée 3 Yenezuels, le 12 oclobre 1821, ne reconnails-
sail pas toutes les nouvelles tendances internationales — c¢2 gul n'est pas élonnant, comyple tenu dela Ere\s conrte
périede dinddpendance du Pavs & celle époque ~ ef et 1a Joi du 13¢ Lévrier 1857 qui fnt réellement Ia premmides
ini des Yoids et Mesures ot déclara Mgales les uniiés du Bystéme Métrigue Décimal.

Le Vénézuela fut un des 17 Pays & signer Ja Convention du Mitre en 1873 mals, par sulte de luites politicques
internes, devait Vabandonner en 1908,

La lot encorve en application anjourdhui date de 1839, elle est inspirée en grande partie de la vl frangaise de
b s déceniralisés

1437 bien gu'elle prévoie des Servic v el gérés par les Municipalités.

vl

i décembre 1050, 1 “‘4'5‘ ATUTO ORGANICO DE MINISTERIOS » confls «de régime des poids el mesure ——
Svstéme déctmal meétris g ne » an Min ¢ de Yindustrie et du Comguerce, ce gul zm une décigion de trés grande
fimportance donnant la d j:im%. de ce domaine an Minislére gui ost e méme tomps resp onsable du développenent

ction du commerce et de Vindustrie.

59

L‘w%euw duy présmt article a 418 chargé en 1952 par ce Minlstére

1 Uétablir un projet pour Pavenir du Service em v compr
ant le s rmneml i,i e matéciel nécessaires, les besolns métrologigues du connnerce el de i
nhm de déw}fmewmcm.

> faire wne élude des questions de métrologie
enant une ¢tude des  Services

i
3

industrie ainsi gu’ay

Ces Sludes coincidirent avee une visite de M, Maurice Jacob, notve cher Collégue ef ancien Pr esﬂm;i du Conaité
ernational fi“ Métrologie dgale, ¢l ses consells, nontinués dans an dchange de letires, onk bheaueoup aldé 4 Ia
satinn de ce Service qui devalt pratiquemont partiv de rien.

faak

eirologie Légale étadl prél en 1053, mais les clreonstances
ehd saomnise en marche,

de ¢ ion Fun Service National de !
igues el dconomigues ont encore une fols empé

}’ © pmi
sociales, polit

Néanmoins, e plan étail accepié en 1958 par lo Ministére ot celie méme apnde il oréd le Dépariement de

Métrologie comprenant un Chef do Département —— trols Techniciens ot le personnel de burean adessaire —— un
premier pas sur un jong chemdn,

i ot un probléme de longne durée — celul du droil des Muni-
résole par un changement fondamendal de la Constiution, en
ne décentralisation jugée expédiente,

Par gilleurs, ane Cowmmission des Uaniiés fut étab
cipalités d'organiser lewrs propres Serviees —-a é
1561, aul aunlorisa noe direction ui e 3

pour e Service avec toolefols une cert

e transforma en juillet 1959 en « Division de Métrolegie » ol en mdéme femops
-3 nationaux de mély ’)lﬂmﬁ‘

%9 181 coDRRENcy 4 fonclionoper un orgenisme dynamique et um‘apf"m;m’a dédié & Ia formation de persopnel
Fappareils et Linstroments de mesure pour les lobovatolres, i Uélaboration
de ia ré' amerdation e & la création d’une consclence nationale méirolog mua

zoela sdhérs
et no 582,

ie Gouvernement du Véné

Pendant Vaunds 1060, sur fes propositl
s Convention du Métre (Déc

4 VOrganisation Internationnle de Mét mi()
ce qui facilita fnormément le dewsﬁm{menwut du uhum

*é(m,k., l}wi.“m; de Mélredogie s'lnstalla dans un len tranqguille, non 1oin du centre do Caracas
: dejh un terrain Gune superiicie de 3 000 mdtres carrés,

Au débutl de Pannde 1
et, & la fin de Pannde 1964, «f

[ 85 m;lf % Lm mr ié)ﬂ Uinitd o application s pour légaliser les unliés
& drification et le contrdie obligatoires
ingis ar un
ice national de .‘ﬂfu"ﬁl‘ w\- ispusant

de preseriptions péuales sévives pour i

tion Minisiérielie. H sl

Llonad, sera ;sls;c'%a;{iuezm:ut ganetic

el Tt 1119 dociobre (URE ¢
strislle — & In Division de ]

1 Hiite A aceords entre
>Lmn ents municlpaux par la Di

& 5
ion d: Ln z‘untxme des
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e actaelfement un biliment de trols diages (avee ses dépendances) of elle est

organisée comuwe suil ;
Direction
Secrétarial o Archives

Laboratoire de

bl

mesures géyinétrl

Laboraloire de mesurss physiguoes

Laboratoire de wesures die

Lel

Laboratsire des fhuides

Laborateire de mesuves indusirielies

Département d’inspection technigae el fscalisation

Burean de métrologle modéle —— Salles d’enseignement ot formation do personns!

Atelier de pelite mécanigue.

1a Division ost 4éia bien pourvue de matéviel d'une wal
ses remerciements & U'Organisation Internationa
dowaine.

ur de 350 000 dollars environ of Y Anteur exprime o}
e de Métrologie Mgale pour Vaide gu'elle lul a apporiée dans ce

Le personnel du Burean se compose de :
dEtrolo, 26~ 5 Techniciens mélirol
dessinateurs — 8 Employés

G Erudiants Ingénienrs-flbves — & Traductenrs

ration.

arm* s»! d’ xum;
Diéveloppement & venir.
En attendant Vapprobation du profet de Lei, il convienl de considérer les projets de développement du Serviee:

a) Création et orgouisation des Bureaux,

Le plan du développement du Service s'achévera eu guatre étapes. .ﬁmé nt Lz prmr e, il sera créé toul aun

débuot Ie Bureau Central de métrologie, basé suy ln Divi stante, cction et de Vorganisation
du Servies el esmprenant i Divection, un Ass -iégal, des d,\m' de métrologie scientifigue, ¥gele

et industrielle, avec un département fiscal el on Seerétariat,

Aussitol que possible sevont oréés deux Bureanx Régionaux, Vun 4 Maracalho {ns 2} of autre 2 Valeneila {n® 3,

Deux autres Bureanx Réglonaux seront établis lovs des dapes successives du déveleppement aver les bureaux

lgeanx el ambulants jugés ndees

by Persounel

/

La tornu
envisags :

ion du personnel techmigque a mw e sitention spéciale of un groupement en trois catégories est

*ersonuel supériear @ des ingdnleurs {par exemple de MUniversité catholigue Andrés Bello) aver upe formation
Personuel supér 3 g {x pie de 11 i tholique Andrés Belle # formation
supplémeniaire dans un Service étvanger ou & V¥cole Supérienve de Métroiogie de Ja Ty ance,

e

Personnel lechnique moven @ des cours ont 6386 orgapisds pour cetie caté
complétés anssl par des stages 4 Pélranger, nolarament dans Is Républigue

orie de fonetionnaires of iis seront
srate (" Allemagne,

aui

3 Aiy

e les emnloyés formés dans les labeoratoires do Venezuela
au moment de Vexpansion du berviee,

‘E{ rgonnet techniqus inléricar @ compren
enr tour, en instrudront &autres

NOTE DE LA BREDACTION.

Aprés avelr regu Yarticle de Monsieur De Colubi e 3 décembre 1084, Je Congres de Is Républigue de Venezuela
a approuvé la nouvelle « Lol des Mesures el son application s

ation d'nn < Service National de Métrologie Ligale s,
7y

L article 18 de la Loi considére la o

Par aifleurs, la Division de Métrologle augmente nolamment en personnel.



NOTE
sur I'avant-projet
du « VOCABULAIRE DE METROLOGIE LEGALE »
en voie d’élaboration

par 'Organisafion Infernationale de Métrologie Légale

par b OBALSKI
Professeur & 'Ecole Polyiechnique de Varsovie,
g

Conseiller Scientifique du %rau; Nattonal des Mesures de Pologne

e

{suite &t fin}

Le chapitre 4 embrasse les Grandeurs of les Unifés de mesure.
rature représentée dans diverses

“

Dans ce domaine on trouve une importante litté
langues par les ccuvres de physiciens et de mathématiciens éminents; cependant les
dw gences qui existent encove dans les définitions principales sont des plus grandes
gle mt senlement dans ces derniéres années que ces notions ont commence 4 se eristalliser.

T

L.a différenciation entre les égunations aux grandeurs et les éguations aox valeurs
numériques a permis de rendre ces problémes plus clairs ef d'éliminer de nombreuses

ambiguités.

Nos travaux ount é“’ randement facilités par Uélaboration parallele de Ia novme
T 12« Grandeurs, s, syt » {projet de ia 111 edit. wepéamésr@ 1964y, Tou-
g cetio norme, qau mf y}“érst descriptive avee un caractére de manuel et qui contient
“'m% une petite partie de conrtes délinitions de voeabulaire, exige certalnes suppressions
ou cevtains ﬁﬂ'ﬂ‘apiﬂid&ﬂ?ﬁ- dont nous allons discuter,

Nous avons renoncé 4 ce qui avail é0¢ tenté au début, c.ad. 4 définir la grandeur
dans un sens géneral, bien que Ia définition prévue de la grandeur comme « attribut »
d'nn phénoméne on d'un corps m.zqm:i sont ‘mgiz cables les notions « ph‘zs que v, « moins
que », « égal » semble étre assez proche de la sensation qui nous permet de la percevoir.
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”9

Par ailleurs nous nons sommes lmités aux a},zfmd eurs doant §'occupe la métrologie
blen gu'elles portent en général (comme dans le projet de la norme I50) la d(:xza:zsmnatmn
de « grandeurs phyvsiques » alors gue nous aurions aimé cholisir platol jé eit‘tmem terme
de Talternative : « grandeurs mesurables » parce gue les grandeurs hers de Ja physique
i ssent aossl,

Pour 1a norme 150, « grandeur phvsigue » est an « coneept e;“f;'jr)‘éé"-w‘? pour la demvré;}w
tion qualitative et quantitative des phenomines de la physique », alors que pour nous
¢'est un «ativibut g%} gui est suscepiible tre déterminé qua%ztah“{ﬂnh}’ﬁ el quantila-~
tivement, d'un phénomene ou d'un cerps » A notre avis, il est difficile & ag_)p‘,h;g phéno-
méne 1a Jongueur ou bien la masse d'un mrps

: 'if;‘aunmcm pour mener jci une discussion plus profonde, i faudrall avant fout
ce quest un « phénomene », un « Lor g;s »eb ;aémwm s autres termes fondamentaux
et 'i ne nous ost pas pos Caller plus loin & ce snjet.

La discordance la phm embarrassante est la distinetion entre « grandeur » et « valeur
de la grandeur »

BYapres notre conception, « grandeur » est une notion générale et sous cetle idée
nous pensons & un attribot non détermind (smn’n‘uw‘m ement (quoique suscepiible de U'ét
Fn parlant d'une grar wdenr concréte, nous pensons 4 un certain ¢tat qu miia‘“ﬂ déia
déterming, on dit alors « valeur de la grandeur » De cefbe facon, « longueur » serait uue
notion générale, il s’agirait de toules les « longueurs » pf‘m}fﬁem tandis que, par ex.,
¢ % m » serait une valeur déterminée de la longuenr. Ce principe qui par vait tout 4 fait
jus i@, et que nmzk avions accepté auparavant, a ce défaut & étre en désaccord aver la
pratique qui, elle, ne peut pas éfre : on dit par ex. que 'objel a une « longueur de 5 m »
et non pas que la « valeur de la longueur de Uobjef est de D m .

Certains essaient d’éviter cet obstacle en créant, dans un sens géndral, ie '&a?rme e8DECes
de grandeurs » pour faire une distinction avec les valeurs concrefes qui s ;p- Heraient
alors « grandeurs » et c’est de cette fagon que la question est présentée dans le projet
de Ja norme ISOUTC 12, méme Académie Francaise des Sclences a intrcsduii en 1958
fe terme « nature de grandeur »,

Pour ne pas compliquer le pr obléme, nous avons jugé opportun de ne pas inlroduire
dans le Voeabulaire la notion générale « szspvam de grandeurs » et de voir la différence
entre « grandeur (mesurable) » ef « valeur de la gr mde uy > umquf:meui dans le fait qus,
dans le premier cas, la grandenr n’est pas detsﬁmsme? quantitativement, tandis que, dans
le deuxiéme cas, elle 'est. Done une certaine “‘"d}f}d&}u! exprimée par Te prodait dan
nombre par Vupite de mesure est une « mﬂeut de la grandeur », tandis que celle, gui
west pas exprimeée d'une telle facon, est seulement one « grandeur »

La question se pose de savoir 8'il ne serait pas preférable d'utiliser le terme «mosure »
au lien de « valeur de la grandeur » mais on doit 'wemhv en considération le fait que I
ferme « mesure » €Lait ut ay }“}AI&V‘UF dans le sens de « valeur numérigue » et Uon
powrrait craindre alors des malentendus. D'auire part, on peuf se demander §'8 pe

serait pas phl juste d'introduoire le néologisme - ['une des derniéres propositions du
regretlé Prof, B, PERUCCA - « valeur physique », ce qui est un sujet A discnter,

Les doutes n’en finissent pas, par exemple une auire guestion qui s'étend déja au-
dels de la norme ISO sowléve des difficultés - & savoir la distinction entre « valeur
veaie d'une grandeur » (4.5) e « valeur vrale conventionnelle d'une grandeur » (4.6}

(1) On g imprimé par erreur dans Pavant ~profet : « gualité » au Heu de » ativibul »
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te digtinction, sous les dénominations ‘mf*ntiﬂnné@s, qm existe déja dans la novme
francaise (NF X (’)ﬁwﬂm}, est nécessaire lorsqu’on désive rédiger de facon Lrés précise,
quoiqu’en pratique on n'ait 4 connailre que la deuxiéme notion seulement. Peut-étre
serait-il utile, eu égard 4 la nécessité d'abréger les termes, d'introduire, au lieu de « v dﬂur
vraie mnvuuwn»w%?g », J¢ terme « valeur ¢ orrecte » gui est utilisé dans certaines langues
Quelques opinions qui novs sont parvenues se sont prononcées en sa faveur.

Il n'v a pas de différence essentielle entre le projet de notre Vocabulaire et le projet
de la norme IS0 quant & la « grandeur de base » et 3 Ja « grandeur dérivée » excepteé
daza.z- la forme gni est pi s coneise chez nous. L'explication assez longue de ln norme
iS50 (B.2.6.) concernant la « dimension d'une grandeur » a £¢ TCﬂ‘pEdf ée par une courte
détinition 4,10 gui, comme il nous semble, embrasse tous les aspects de cetle notion.
Nous jugecns tranchée la question présentée par certains auteurs qui considéraient le
terme « exposants de dimension » comue exprimant la scule « dimension » (par rapport
4 une grandeur de base correspondante).

La définition de « grandeur sans dimension » (4.11) est un peu différente, quoique
formellement seulement, de celle de UISO : notre définition semble plus accessible en
wintroduisant point le terme v invariante ».

On peut contester la néeessité du terme que Von a introduil en conformité avec quel-
ques autewrs (p. ex. .J. Wallot) & savoir « équations entre dimensions » (4.12), car fina-
lemez ﬁ, ce terme se réduit 4 comparer la dimension d'une grandeur au svmbole de cette
grandeur {par ex. [E] = L#MT2 - équation entre dimension de Iénergie cinétique et
dimensions de base).

Les définitions de I « éguation entre unités de
grandeurs » {4.14) et « e"qmi‘?ﬁn entre valeurs numé
principe de celles que Uon accepte en général.

La définition de « unités de mesure » (4.18) s'éloigne un peu de la forme descriptive
adoptée dans la définition ISO. On pourrait vey smeher 4 notre définition d’'éire une forme
prise a revers de la définition de « valeur numeﬂque d'une grandeur » (4.7}, mais il ne
faut pas oublier gue nous nous trouvons en face d'une iimpute sur Ef;@ termes les plus
¢lémentaires pour lesquels, souvent, une périphrase doit forcément remplacer la précision.

mesure » (4.12), « ﬁaimﬁon entre
iques » (4,15} ne s'éloignent pas ¢n

Notre pmieﬁ' introduit une dénomination commune pour les unilés rz“au‘;tip}eﬁs et
sous-multiples, & savoeir « Unités de mesure secondaires » {4.13). ce qui simplifie Femploi
de ces notions.

Nous employons dans le projel de Vocabulaire le ferme « unité de mesure » et non
simplement « unité » comme dans le projet 4’150 car ce dernier terme a un auire sens.

Téventes méthodes et &4 d'autres

1 chapitre & intibulé « Mesurages » se rapporie & i

guestions de mesurage,

Daos la définition « Mesurage » (5.1) nous avons abandonné notre premicre conoe)
selon lagquelle le résuitat dun mesurage ne re swésente que des Hmites détermindes
Eew}“ﬂdfes se tronve lo valeur de la grandeny nw-@;u‘a“eie, Dans un cas, oo sont des am&im
qm résultent de Perreur de mesurage, d(ma un avtre cas, ¢est ia constatation {,giw ia
valeur recherchée se trouve dans de : s d'avs *‘s{;e par L\f*{ﬂ?f% tors d'un
mesugrage par calibres. La courte délin wtée dans le projet dlaprés lagu relle
e mes surage est « un ensemble dopérations avant pour but la détermina-

tion de la valeur d'une grandeur » donue sj um facon intuitive ‘zfa caractéristiqoe princi-
nale de cette notion et p@zmeé d’éviter de souligner que le mesurage est toujours lié a

une certaine précision de détermination.
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Il parait tout 4 fait inutile de lier 1a notion de « mesurage » en ce quz concerne 54
définition avee la signification informative ef la théorie infor mationnelle des mesurages.
Derniérement, de nombreux essais effectués dans ce sens ne fout gu'obscurcir seulement
Pessentiel de la notion et introduisent d'autres notions qui ne sont pas assez précises. I
serait probablement utile de changer un pent notre définition pour y inclure les @ppfa"timf:
de calcul qui sonb nécessaires pour oblenir le résnltat lorsqu'il #'agit d'un mesurage
indirect.

Le projet introduit s Hi){!ﬂ{i « ynéthode de mesurage » (5.2) par distinetion de « pro-
cossus de mesurage » (3.3). Cetle notlon embrasse les principes physiques) suivant
lesquels le mesurage est e uté tandis gue « processus » signifie une maniére d’agir
d’agiv en suivant une instruction ou une énumération des opér ations successives g.;eudasy
Vexéeution du mesurage. Certains ont quelques dontes, a nobre avis non justifiés, a
savolr qu'il est difficile en pratique de faive nne distinction s@re entre « principes »
et «processusy. D'autres, par conire, vent plos loin encore el proposent de {aire la dis-
tinction entre la «méthode », le « procédé » et le « processus » de mesurage,

,..

Les méthodes de mesurage peuvent étre classées sous divers aspects, mais notre
projet ne se rapporte, d'une f;u on générale, qu'r‘z la maniére d’effectuer les comparaisons
mﬁsspx nsables pour obtenir la valeur de la grandeur mesurée ; il ne prend pas en consi-
dération par ex. les phénoménes physiques \gm forment la base de c omparaisen (méthodes

électriques, non électriques), le fait que la grandeur mesurée est transmise 4 I'instrument
de mesure par un conlact matériel classi que ou sans contaci, si le mesurage détermine
seulement Ia valeur dune des qualités d'un objet ou bien de plusieurs valeurs en méme
temps, si le mesurage se rapporte & des valeurs invariables cu a des valeurs qui changent
dans le temps, efc...

En oce qui concerne ces différentes méthodes de mesurage, nous les avons divisées
en 2 groupes : méthode de mesurage absolu (5.7) et méthode de mesurage relatif (5.
Dans la littérature et dans la pratigne, il v a de grandes divergences au sujet de ces
uotions, en particulier pour la premidre. € ertains mm,c,nl dans la u{icumﬂe des meﬂmde
absolues les méthodes basées sur le mesurage d'une gmndmr donnée a I'aide des 3 gran-
deurs de base : longneur, masse, temps, mais telle définition des méthodes absolues
provenant des mesures électriques éliminerait les autres grandeurs de hase.

D’autres encore considérent que la notion des mesurages absolus se rapporte seule-
lement aux mesurages effectués avec la plus grande précision que U'on puisse atteindre.
Enfin i y a les principaux adversaires qui n'acceptent pas le terme « ahsolu » (méme
aussi p(mr les erreurs) car Vidée qu’il donne est contradictoire avec U'essentiel de la ques-
tion. di nous proposons guand méme f}e laisser le terme « méthode de mesurage absoln »,
pusqu ‘il est répandu, nous voudrions lui donner une siguification gui est la plus natu-
relle, c.a.d. un mesurage basé sur la définition de la gmndmu mesurde. Done, si nous
dvnmswm la pression comme un rapport de la force a la surface sur L‘sqswiie eéie‘ agit
(perpendiculaivement), alors le mesurage de Ja pression 4 I'aide d’un manomaétre 4 piston,
gui est basé justement sur le mesurage de ces eieux grandeurs, est un mesurage absolu.
il faut ;"srmd;e en considération ici le fait que fes deus grandeurs mentionndes Jdevraient
étre mesurées chacune en se basant sur leur définition et finalement le mesurage se
réduira 4 celul des grandeurs de base (mais pas unigquement 4 frois grandeurs).

En revanche, la méthode de mesurage relatif est basée sur la comparaison de la valeur
mesurée d'une grandeur avee une valear connue d’une méme grandeur ou bien d’une gran-
deur difiérents mais liée 4 la grandeur mesurée par une fonetion emmue {fixéa p@r expé-
rience). (e sera par ex. le mesur du vnium& d’un hqumc 4 V'aide de la capacité connue
de son récipient ou bien le mesurage d'une pression & Uaide d'un manometre 4 tube de
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Bourdon, dans ce dernier cas nous ne comparens pa‘a 4 vrai dire directement la pression
4 une pression connue mais 4 la déformation de ce tube dépendante de la pression suivant
une ot trouvée un jour expérimentalement.

Pour éviter des mmmp?nhenawm et .mrt(}ui une identification erronnée des « mesu-
rages absolus » avee des « mesarages indirects » (.5), il serait peut-&ire bon de compléter
notre définition de Ja maniére suivante : « zm‘wmde de mesurage absolu = méthode de
mesurage basée sur la définition de la grandeur mesurée & Uaide des gr andeurs de base »
4.5 et dans 1a définition « méthode de mesur age relatif » souligner que, avec cetle mé-
thode, la dep?ndanw de ia gmudem 4 wmesurer des auires grandeurs qui forment la base
de comparaison n'est connue qu'expérimentalement.

Le principe de la classification des méthodes de mesurage présentées dans le Vocabu-
laire est expliqué par le schéma ci~dessous :

5.2,

Méthode de

IMEsUTRLS

MW’” M“‘-MM‘MN
- M“" '"""“'""ﬂ—-.._,_» -
5.7 e . o 5.8.
absolu relatif
\
N,
,.-«'""M \
w"""" o
e "'/
N - o
5.9, e 5.10 ST AN
s
PRr Comparaisen » )
rect par déviation différentiel
directs
/‘}///2
5.12 5.13 \”n
par zéro par soincidence

par substifulion

Cette classification n’est pas idéale. Sans doute, il y a des méthodes qui peuvent appar-
tenir en méme temps & g}iamemb groupes mentionnés icl @ par ex, la méthode par substi-
tution peut étve considérée en méme femps comme nue méthode diftérentielle, la nw«
thode par déviation peut & tre en méme temps une méthode par coincidence {lorsqu’on
utilisera oo vernier pour la lecture) ete...
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Ainsi, entre les méthodes presentees ict, il v a encore d’autres liatsons que celles qui
sont in ﬁ,qu%% dans le schéma. Ceci résulte du {ait que chez nous aussi la hase de la clas-
sification n'est pas uniforme.

Pour eréer une classification unique et rationnelle des méthodes de mesurages il Tau-
drait @’abord fxer tous les éléments caractéristiques d’un mesurage queleonque. Cha cune
des méthodes se rapporterait a un P‘Tibé‘fmi e déterminé de ces éléments. Tl semble qu'une
telle analyse complete n’existe pas jusqu’a présent et nous sommes foreds de nous conten-
ter pour le moment de fenir uniguement compte des quelques méthedes le plus souvent
u iziisec,_ S.

Dians Vexplication qui se rapporte a la définition « Indication d’un instrument de
mesurage » (3.15) on a attiré Vattention sur une analogie entre indication d'un instru-
ment mesarenr (apparell de mesurage) et Ia dénomination d'une mesure matérialisée
{mesure de capacité, poids, ete..) 1l dppdrf;li gu’il serait utile, pour Vuniformisation du
langage, d'identifier ces notions et 'on peut se demander pourquoi on ne pourrait pas
conceveir que la dénomination de « 1 kg » d’un poids est une indication 7

Nous avons abandmxw notre premiére idée de faire une distincetion entre « Indication
nominale » (D, Istanzeige) c.a.d. la valenr de la grandeur mesurée indiquée par an ins-
tz ument e « Indication vraie conventionnelle » ( ,{} Sol lanﬂuge) — indication que donne-
rait un instrument étalon en mesurant la méme valeur, Car 1 faut constater que « indi-
cation vraie conventionnelle est identique 4 la « valeur vraie couventionnelle de la gran-
deur mesurée » {4.6), ce n'est done pas la peine de compliquer la terminologie. 11 'y &
done gu'une « indicafion »n

Omn a laissé par contre « valeur nominale d’une mesure matérialisée » (1. Sollmass)
(53 17 et b, 1‘\) 4 eoté de « valeur vrale conventionnelle » d'une telle mesure (D, Istmass)

7.19), quoiqu’ict aussi ,conformément aux ohservations précédentes, on pourvait aban-
69;}{3@? le premier de ces termes el accepler de considérer 1a dénomination d’une mesure
matérialisée comme une « indication

Pendant U'élaboration du projet, nous avons changé plusieurs fois le terme « condi-
tions normales de mesurage » (5.22). Ivtant donné la tendance d’éliriner le terme « nor-
mal » qui est utilisé dans plusieurs sens, certains ont rusmrque gu’il serait recommandé
d'introduire 4 sa place le terme « usuel », cependant ce terme a provogué de nouveanx
malentendus et finalement nous avons laissé le terme « normal » 4,

Done les « conditions normales de mesurage » déterminent les valeurs (ou bien les li-
mites de leurs sarm%uht%‘s entre lesquelles doivent étre contenues les grandeurs d'influ-
ence (4.3} pour g’ an mesurage soit correct. Pour un instrument, ce sont « les condi-
tions normales d’emploi »

Peut-tlre serait-il utile de conserver les 2 termes (normal, usuel} chacun dans une
sphére déferminée. Outre cela, i ;aasru';fi: fallu introduire dans le ’\m,,a;,mmue la notiox
des «conditions de références. ¢.4.d. des conditions dans lesquelles Vinstrament dem “‘uw
rage est calibré %, la température de référence 200 C pour kﬁb calibres industriels),
tandis que les conditions normales sont les conditions dans lesquelles Pinstrument doit
donner les indications avec unne erreur gqui ne dépasse pas une valeur mf}xzmw
tolérée.

{1} Bien gue dans le projet imprimé on n’ait pas introduil partout ce changement pour des causes Lechniques.
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Les deux notions « Bépétahilité dun mesurage » {J 25) et « Reproductibiité d'un
mesurage » (5.208) n'existent que depuis peu daps le voeabulaire métrologique pour
caractériser le degré de conlormité d'une série de mesurages,

Pour la premiére de ces notions, il n'v a pas de doute : il s'agit icl de la conlormite
des résultats d'une série de masumgug effectués a des intervalles de temips courts aves les
mémes instruments et par le méme 0})&:?‘"‘:?8&1‘5 dans des conditions normales. Ce sont
donc des séries « simples » de mesurages effectués 'un aprés {"autre dans les mémes condi-
tions {narma}e:ﬁ} Les différences entre les divers vésultats se déduisent el des srreurs
accidentelles qui sont évaluées par Uincertitude de mesurage. la répétabilité doit donc
étre considérée comme une mzmtwr‘&hque qualitative des mesorage. La Répétabilité
des mesurages donnés est d'autant plus grande que Uineertitude est plus petite.

lLa Reproductibilité, elle, détermine le degre de conformité des résuliats de diverses
séries de mesurages exéontés dans des différents laboratoires avee des instruments diffé-
rents (‘\’iilfai“i’é&slt cependant aux mémes exigences), par différents observateurs (avant
les mémes qualifications) et dans les conditions normales. Evidemment les intervalles
de temps enire les mesurages sont ici plus grands que dans les mesurages gui déter-
minent la répétabilité et par ailleurs des erreurs svstématiques peuvent aussi se produire.

Cette notion de « reprod u{w;%ﬁﬁm‘ » ext beaucoup moeins précise que celle de « répéta-
bilité » et il est méme difficile de g'imaginer comment on doit la délerminer en pratique,
ne serait-ce que pour la raison que pour éire valables, des mesurages doivent concerner
te méme objet..

e nombreuse difficultés ont 664 renconirées pendant élaboration du chapitye ¢ inti-
tulé : « Instruments de mesurage et leur classification »

Conformément 4 Vopinion francaise el par analogie avee la ferminologie dans d’auntres
langues. nous avons remplace le terme « instrument de mesure » gg&m;:‘a‘{ mem utilisé
jusgu’s présent par « instroment de mesurage », de cetle facon ont été réduites les diverses
significations du terme « mesure » Cette modification semble-t-il ne sera pas facile & rés-
liser en pratique,

Plus essentielie, an pum% de vue des notions mélrologiques, est In définition dans le
Vocabulaire de deux espeéces d'instruments qud ont généralement la dénomination commune
d"imtr unents de mesarage. Les uns : instrumen §,~a s«}m;»}e" tels que poids, régles, mesures
de capacilé, sii?diﬁéﬂiﬂ“ﬁiﬁﬁi au terme allemand « Massverkorperung » ont &Lé appells

Ms*%:zre*a matérislisées » (6.2}, La denxidme t,‘epfz(}ﬁ wmprend tous les autres instruments
gud sont Jes ¢ lostroment ; i {6.2).

sen ':fﬁ%g,;zme vz‘ah&m‘ 4:3.&"?;{”‘” :
dg)}uumi“ la remmi!;iﬁmi anss £
distinctive des mesures matéria
durant le mesurage. De ce fail

ks B0

£, 12
T”}"} ity ,al,i%}b\.iﬂﬁ.‘

10 manométre A hm{: en E {é@.si v
ie E,}agzz:idﬁ 5¢ a‘iﬂg‘iaw 08 le tube pendant le mesur: '
alisée, landis fque e le robinet de Ia mesurc de mpm : qu est manceuvre pour le
remplissage el la vidange pe consiifue pas un obstacle 4 ce gu'elle soit rangée dans les
érialisées, de méme les dispositifs supplémentaives tel que én tube de trop-
xe le volume,

;gikm gui fi
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Il ne serait pas difficile de trouver des cas limites ol une telle classification ne serait
pas claire, #tant donné que la propriété elle-méme de « reproduction » de Ia valeur de ln
grandeur w's pas gu’une senle signification.

Est-ce que ceite valeur doit étre contenue toujours dans la mesure matérialisée, comme
c’est le ﬁa‘a pour la régle ou pour le poids, ou bien peut-elle étre « amenée » comme par
exemple dans le ihtfmumo iple ou dans Ia lampe thermométrigue.

Nous sommes pour une idée plus Iarge de la mesure matérinlisée et o'est dans ce sens
qu'a é‘ié congu notre projel, foutelois dans notre dernjer texte cette question a éé mise
sous silence en la réservant pour une discussion ultérieure.

Une autre petite guestion qui est doutcuse est de savoir si nne mesure matérialiste
doit seulement reproduire une seule valeur de la grandeur on bien si une méme mesure
peut représenter plusieurs valeurs. Pour nons la question est tout 4 fait claire : ausssi bien
la régle gradude que le cylindre gr adua* ou le condensateur & capacité variable sont des
mesures matérialisées (malgré par ex. la DIN allemande).

l.a mesure matévialisée posséde encove une groyriéi'é qui a été mentionnéde dans les
remar que'« bien quielle eut db se frouver & vrai dire dans la définition, 4 savoir que la
précision de la valeur de la grandeur gu'elle réalise doil toujours élre connue {quoique
pouvant etre queleongne). Si sur une perche de bois on frace 2 traits & une certaine dis-
tance ot que on éerive « 1 1o, {“F"U‘ perche sera une mesure matérialisée de cette va-
feur mais seulement si Uon connall la précision du fracé,

Enfin une autre propriéte mentionnée dans les remarques caractérise encore une me-
sure matérialisée « elle ne posséde jamais d'index (7. 14) {par exemple d'aiguilie} ; pendant
son usage le role d'index est joué par un élément comvenable dzz COTPS MESSure, par ex.
par le ménisque du liguide dans Ia mesure materialisée de capacité, par le bord du corps
dont ia longueur est mesurée & Uaide d'une régle gradude.

Dans les remargues on o classé les mesures maldrialisées en deux groupes : les unes
sroduisent Ja valeur de la grandeur et peuvent d'elles-mémes acrw} Au mesurage 508

iter Paide d'autres instruments comme # en est le - pour ia mesure maté-

rislisée de capacité on bien pour {a régle graduée, les au e pent Vaide & m'strumezma
de mesurage %ug%phnm;marﬁ par ex. le poids ne }’w‘imﬂ ;m% de mes Surer }‘4 mass

: pala; Ces deux espices sont appelées dans le proj jef © mesy 3
fectives eb mesures matérialisées de comparaison, mais ies déne imﬁ.f:.im}s yﬁ
par M. le Prof. A, Portalupi : mesores matériali isan 't les autres « non
asuto-suflisantes » sont peut Cire plus exactes,

37 s'agit des lnstruments mesureurs {7.2) ou appareils de mesurage, la forme en
principe m"mhw de lear définition, présentée dans le projet comme un « 2 contrario »,
est I nwmsm suffisunte, mais ;;{miveife seraii-il plus utile de donner une définition

inition B faudrait souligner en onfre que instroment  wmesureur

sert 4 des mz =] de masurage eb que presque chac went {ou bien mbme
mmstroment 7Y presenie un ;«‘»"«?t‘iﬂé’ plus ou woins nu«:f!ﬂg,pv des bry ﬁg{jﬁugﬁggi{g de mesurs

(7.10) qui transforment ta grandeur mesurée en une grandeur lue {4 Pordinaire uue lon-

gueur o un angle).
Quant & a dénonunation elle-mnéme, il nous semble que, surtout parmi les éeciviciens,
it v a beaucoup plus de partisans du terme < appareil » gue du Terme « instrunent » Ces
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deux termes sont appliqués dans le méme sens par coutume selon gu ‘it &'agisse de telle
ou telle discipline technique, par ex. on n’emploie pas le terme « ms;mn’ent ‘eiep LONIIIG b
gui choquerait un peu mais « appareil téléphonique »

Il serait cependant désirable de n’avoir gquune seule dénomination au moins pour
ies documents officiels.

Nous ne nous arréterons pas sur la classification des instruments mesurenrs. Ceux
qui sont prése n%es dans le projet n’épuisent pas toutes les catégories et embrassent seule-
ment celles que Von rencontre le plus souvent.

Seuls la définition de « Instrument mesureor indicateur » (6 .4) peut exiger une certaine
expﬁisatiﬂn D’aprés cette définition il s’agit d'instruments donnant par une seule indi-
iation le résuliat brat de mesurage. 11 faut com iprendre par cela que pour obtenir ce ré-
sultat il ne faut pas effectuer deux lectures: initiale et {inale ({'f}mme g;m’* ex. pour connaitre
avee un compteur d'eau le volume de ligaide qui g'est écoulé pendant un certain temps).

La dénomination générale de ces instruments (7.1) et (7.2) est « instruments de mesu-
rage » {7.3) qm 7 wu&taﬂt pas jusqu’a présent dans certaines langues mais dont le besoin
s'est fait sentir récemment. La dénomination proposée par certaing auteurs de « Moy ens
de mesarage » ne semble gmq convenir car elle embrasse non sculement les deusx catégories
d’ :letmmmi:, mais aussi Jes instriuments de mesurage avxiliaives (6.10) et les dispositils

auxiliaires (6,11},

Les termes 6.14 - 6.26 se rapportent au groupe de notions concernant les étalons
et leur classification, Im aussi nous avons &bé foreés de trouver un comprormis par suite
des grandes divergences des différenies sources.

I’aprés notre définition « Fialon » (6.14) est un instrument de mesurage (done une
nesure matérialisée ou bien un instrument mesureur) destiné 4 la définition, la conser-
vatwn ou la reproduction de V'unité de mesure afin de la transmetire 4 d’autres instru-
ments de mesurage. Les étalons embrassent tous les instruments de resurage en comi-
mencant par les étalops de base (y a,nmpr}b ceux qui se trouvent au DBureau Inter-
national des Poids et Mesures) ] mqu ‘4 ceux servant directement au contrdle des ims-
truments de mesurage vsuels (b 27y, Selon certaines sources, seule une partie de ces ins-
truments, cenx de ta plus grande précision, doit &tre fipm‘iw étalons, les autres sont seu-
lement des instruments de contrdle, mais les limites de cette division ne sont pas distinctes
et son utilité ainsi que son but serblent douteux, ¢’est pourquol nous avons abandonné
celle division dans notre projei.

La notion « étalon primaire » (6. 18) est relative aux étalons représentant la plus haute
précision dans un Etat alors qu mx début nous aviens proposé cette dénomination pour
les étalons de la plus grande précision dans chaque organisme et non pour 1 "Ftat seale-
ment. Dans le projet actuel nous proposons pour les étatons des Bureaux de Métrologie
Légale, ou bien pour coux des usines, ia dénomination « éialon de base »,

La notion « Etalon secondaire » (6.22) a ét& conservée, hien que la qualification de
secondaive semble péjorative, car ¢ cette notion peut étre ntile et correspond anx usages
af*me is
La notion « Etalon témoin » (6.23) a 646 conservée uniquement comme un ¢ complé-
ment » de Pétalon primairve, gquoiqu’d notre avis il serait utile que chague éfalon ait ses
témoins.
‘ Pfsm chacun des échelons de la précision prévus dans Vorganigramme de vérification
(6.2 ) excepte pour celui de la classe la plus ¢levée et celnl de la pi 18 basse, nous avons
dfsux especes d’étalons : les élalons de référence (6.24) et les élalons de travail (6.25).
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1étalon de travail d'un échelon sert an conirdle des instruments de mesurage usuels
de méme échelon et 2 celui de 'étalon de référence appartenant & Péchelon suivant, ce
dernier étalon sert au controle de Vétalon de travail appartenant 4 son échelon, Le nombre
d’échelons peut varier suivant les diverses grandeurs mesurées,

5

i

La conception d'un tel systéme présenté par le Service Francais des Instruments
de Mesure semble trés claive et uniforme. Malgré ces qualilés que nous apprecions nous
attendons une discussion & ce sujet, d’autant plus que cette conception o'est pas conforme
avec les pratiques des différents pays.

« Organigramme de vérification » (6.28) est un néologisme. Celte aotion se rapporte
% un classement des instruments de mesurage d'une grandeur determinée, en commen-
cant par les ¢talons internationanx, en terminant par les instruments de mesurage usucis
ot en lant tous ces instruments par Uindication de leur précision et des meéthodes de leur
gontrdle, Ftant donné le grand nombre de méthodes diverses, d'instruments avee leurs
étendues de mesurage et leurs précisions, les organigrammes en question, qui ont eté
jusqu'a présent introduits avec une grande ntilité en Unlon Soviétique, trouveront  cer-
tainement une application générale.

La recherche 'une dénomination convenable ef compréhensible pour ceux-ci serait
dope d'une grande importance. La dénomination proposée jusqu'a présent ne nouns parait
pas satisfaisante pour ce propos.

Le chapitre 7 « Construction des instruments de mesurage ef leurs éléments constitu-
tifs » débute par trois termes utilisés dans plusieurs sens dans la pratigue des Services
de Métrologie Légale, 4 savoir : systéme, modéle et type d'un instrument de mesurage 1.

Le terme « Systéme d'instrument de mesurage » (7.1) d’aprés notre projet définit a
maniére de réaliser le principe de mesurage (par ex. le systéme thermo- électrique du me-
surage des températures), cependant que « Modele » est un dispositif qui reproduit les
formes ou le mode de fonctionnement de Uinstrument de mesurage : ce nest pas une réa-
Hsation définitive, seulement un provisorium permettant d’effectuer les examens préli-
minaires nécessaires. :

Ce terme « modéle » dans différentes langues correspond besucoup mieux, 4 nolre
avis, 4 cefte signification que le terme « maguette » propos¢ auparavant et qui se rapporte
plutdt anx formes extérieures, ¢.2.d. & une ressemblance péoméirique.

Le troisieme des termes discutés « Type d'un instrument de mesurage » (7.3), dans
le sens qu'il a dans plusienrs langues de la terminologie de métrologie legale, signifie ia
réalisation définitive dun instrunent gui utilise nu systéme déterming, Lous les élements
qui ont une influence sur les qualités métrologiques ¢tant par ailleurs définis dans une
doecumentation détaillée. (Vest seulement avec une telle conceplion du terme « type »
quexiger une conformité des exemplaires particuliers sur Ia base d'un acte d’approba-
tion (2.3) peut avolr un sens et Uexemplaire témoin » (2.5) d'un lostrument approuve
nest pas suflisant 4 cet eflet.

Dans la terminologic métrologique {rancaise actueile, on utilise dans le sens discuté
fe terme « modéle », toutefois pour les comptears d'énergie dlectrigue on utilise le terme
« type », le mangue duniformité nous autorise & proposer une normalisation de cette
queshion,

e nous nous seommes efforees de metive en confor-
L. {« Noti , modéles,

H i!
stariat .1 de 'O

carta
el

E e de mesure »), mais nous pe sommes pas cerlains gue nos propoesitions correspondent
an projet de ce Secrétacial.




38 BULLETIN DE L'ORGANTISATION INTEENATIONALE DE METROLOGIE LEGALE

Certains observateurs considérent comme inopportun de comprendre dans le Voca-
bulaire de métrelogie légale les notions de « Modeles » et de « Systémes » d'instruments
de mesurage. Cest une aftitude bizarre, étant donné que VOIML a organisé un Secréta-
tariat qui s'ocenpe exclusivement de ces 3 notions en avant égard au fait que ces notions
sont utilisées & volonté, surtout cher les fabricants dinstruments et qu'elles sont d'un
usage genéral dans la pratique quotidienne des Services de méirclogie légale.

Le quatrieme terme de ce méme groupe est « catégorie d'un instrument de mesurage »
(7.5) emnploy® depuis un certain temps dans les docaments métrologiques. Il ¢'agit ici
de Uensemble des instrurnents qui possedent des trails caractéristiques communs.

Le groupe snivant des notions se rapporte aux éléments essentiels des instruments
de mesurage. L'instrument mesureur en tant gqu'ensemble est traité comme un appareil
gut transforme la grandeur mesurée en une indication et de ce point de vue il constitue
une chaioe de mesurage (7.8) composée de transducteurs de mesure (7,10} et de parties
complémentaires (par exemple des amplificateurs.)

La classification des transducteurs a ét¢ yemise 4 une édition suivante du Vocabulaire,
elle sera basée en premier lien sur la distinction entre les transducteurs goi transforment
la grandeur &4 mesurer en une grandeur de méme espéce n'en différant que par la valeur
el ceux qul la transforment en une grandeur d’espece différente.

Lo

L7éiement qui intercepte la grandeur mesurée est un capteur (7.9) et il est générale~
ment le premier transducteur.

Le projet introduif la notion «ElSment récepteur du capteur » (7.11), il s'agit de la
partie du capteur qui est directement sous Uinfluence de la grandeur mesurée, par ex.
la soudure ou la jonetion des fils dans un thermocouple ; les aulres parties du capteur
comme par ex. les éléments isolants, les raccords, ete. remplissant seulement des fonctions
auxiliaires. La nécessité de séparer du capteur 'élément récepteur est contestée par
certains observateurs, nous pensons au contraire qu'elle donne un sens rigoureux 4 cette
notion gul sans cela nest pas suflisamment déterminde,

Le groupe des notions suivantes embrasse les éléments d'indication auxquels appar-
tient le dispositif indicateur (7.12) : ensemble des organes d'indication comprenant en
particulier les repéres (7.13) constitués par les traits ou antres signes de Uéchelle, Pindex
(7.14) c.a.d. Paiguille dans son sens généralisé (la fenétre de Pindicateur 4 vouleaux
d'un compteur représente aussi un index), enfin Uéchelle (7.15).

Cette dernidre motion nous a occasionné bien des ennuis par suite de deux fermes
concurrentiels « échelle » et « graduation ». Selon avis du Service Francais des Instraments
de Mesure U « échelle » est seulement un ensemble de repéres tandis qu'une graduation
représente une échelle dont les repdres sout pourvus de chiffres indiguant les nombres
d'unités de mesure correspondant & chacun d'eux. Toutefols une expression semblable
a échelle est employée dans plusienrs langues justement dans le sens de graduation men-
tionnée plus haut, aussi avons nous prévu, pour ces notions, respectivement les termes
€chelle (7.15) et échelle graduée (7. 16} ce qui peut encore diseuté, De plus il faudrait
réfléchir sila distinetion entre ces deux notions, gni est apparue dans le projet de la nou-
velle édition VI, a8t nécessaire,

Le terme echelon (7.22), qui remuplace Uanclenne « uniteé de graduation », indique la
plus petite division de "échelle. L’échelon est une notion gui se caractérise par deux
qualités : sa « longueur » (7,23), ¢.a.d. ia distance des axes de deux repéres voisins mesurce
le long de la base de échelie (7.20) et sa « valeur » (7.24), ¢.&.d. la valeur de la grandeur
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mesurée qui corvespond 4 cetle longueur. Eu égard au fail que Von utilise plus souvent
en pratique le terme « valeur de I'échelon » an beu de sa « longueur » on pent se metire
daceord sur ane simplification dans la manidre de s'exprimer el, si aucune confusion
a'est possible, parler de I’ « échelon » au Heu de la « valeur de I'échelon »

Les échelles peuvent éire classées en se basant sur diverses gualités comme par ex.
la forme, le nombre d'étendues de mesure, la disposition des repéres par rappport an
ZEr0,

Dans notre projet, nous nous somroes lmités a une classification d’aprés deux gua-
Tités ¢

i) selon ce que les repéres sont constitués par des traits - échelle 4 traits (7.17), par des
chiffres - échelle numérique (7.18) ou bien par un ensemble de traits et de chiffres -
échelle semi-pumérique (7.19),

4y selon la lot du rapport de la longueur 4 Ia valeur des échelons le long de 1'échelle.

Le principe e cette classification qui n’est peut-étre pas immédiaternent claire dans
le projet est montré par le diagramue ci-dessous

-3

.16

cchelle

gradude

ot ‘“‘a.‘\“

T2 e -

- e 731
tinduire non linéaire
B o= Qi == (v

&,

guaddratigue logaritimigus
y o cuex 1] ,
L == lomgueur de i-éme Cchelon (L= L, 32 ... ... n}
vy == valeur de -éme 4chelon
n == nombre d’échelons
€ == constante
v == distance commencant du repére pour feguel 1o valeur mesurde x est zéro.
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Comme on levoil, la division est effectuéde cssentiellement en échelle lindaire (7.29)
et nop-~lindaire (7.31) et Udehelle régulicre (7.30) présenie un cas Spéc é::a.i des ft"neéﬁaﬂ
linéaires. Les échelles non-r guliéres aim% une smmiwmon plus théori ique, 1 Pon peut ima-
giner de telles échelles en omettant certains des repéres d’'une échelle régulidre.

hz(j‘;s: damnment de la classification mentionndée, on peut diviser les éebelles gradudes
en échelles que nous avons propose de nomrger kf(}llidjﬁi’ﬂiiﬁb {7.27y et en échelle & valeny
d'échelon constante (7.28), Pour ces derniéres on a proposé aussi une dﬁnﬁ'ﬂ;ﬂﬂdfm
abrégée « échelle uniforme ».
régu-

Upe échelle peut ﬂg;part enir en méme e mps 4 ees deux classes, elle est alors
8 gvidem-

fidre ; l.es éehelles non-linéaires sont en générel & valeur d’échelon constante, malis
ment non-éguidistantes.

1 échelles
ues,

stent la néeessité dintroduire ces deux espéee
ées dans le diagramme suffisent a tous les cas prati

Certaines opinions conle
en jugeant que celles présent

Le chapitre 8 est intitulé « Erreurs des mesurages et des instruments de mesurage »,
et il nous faut souligner icl que cextains progres de la mét rologie sont oblenus entre ay ii o8
par Vapplication 4 ‘cette science des méthodes de la statistique mathématique moderne.

Cependant qu'autrefois la théorie des erreurs constituait une discipline séparde,
aujourd'hui elle devient un cas singulier des principes géndraux de la statistique mat he
matique : la série des résultats de mesurage constitue une g’;o{smfﬂwn statistique, U
{fortuite) de mesurage est considérée comme une va riable aléatoire, le nombre de mesu-
rages d'une série comume Veffectif de "échantillon, les erreurs limites cornme Hmiles de
confiance gle,

Dans ia Hitérabure mélrofogigque et dans ies normes qui concernent les mesurages ef
les instruments de mesurage on rencontre des expressions de la statistique moderne,
mais les Services de Métr uéom 2, les réglements et preseriptions, maintiennent ia plups z:““
des termes traditionnels. € st pourguoi introduire largement les nouveasux terme

dans le Vocabulaire de Métrologie Légale pent paraltre prémature.

T.es notions « erreur syslématique » (8.3), « erreur fortuite { acnumﬂ,{‘}w} (8.4}, verreur
parasite » (8.5) ne sont pas faciles & deéfinir malgre les apparences et sot it Pobjet de dis-
cussions, 1 est difticile de se metire d'accord sur la définition selon laguelle Jes premiéres
d’entre elles sont des « composantes d’erveurs qui restent constantes... » car on peut traiter
e{% erveurs indépendamment Pune de Pautre en ne compliguant point la définition par
une nouvele notion, Certains observateurs (:(}m%déreni par ailleurs que ies erreurs sys-
Le:z.n.at.xques ne sont que des erreurs constantes. A quelle catégorie rangerait-on alors Tes
erreurs gui sont variables selon une Ioi connue et qui peavent ére déterminges 7

[1 existe des divergences encore plus grandes pour les définitions des erreurs foriuites
et une définition émp b’revﬁ fern 'é;:}'u};@um naitre ici des doutes. On peut reprocher avssi
a notre définition que les notions « variation irrégulicre de Perreur » eb « conditions pra-
tiquement identiques » ne sont pas suffisamment Ore On peut dispuier aussi si
le soulignement que Pon fnit en disant que ces erreuss varient « selon tme loi inconuue »
L nécessaire,

5 }, s'agit des « erteurs parasites » elles embrassent difféventes catégories derreurs
gue Uon ne peul pas ranger ni comine systématiqu ‘ s @ dans certains
cas ce ne sont seulement que des « fautes », & s ::i%m r@%’uﬁt”n? il mauvais
”mt de Pinstroment, en plos de telles erreurs ne sont pas forcément « grossiéres ». A cet

i ta SIe « mzcur pm‘%ﬁv » ne par‘uﬁ pa« suffisagnment explicite, de méme d’dﬂiras
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Lexpression « erreur absolue » (8.6) est aussi douteuse, d'autant plus que erveur
absolue peut étre (et il en est sonvent dans la pratique) confondue avec « valeur absolue
de Verreur » {8.8). Il serait bon de trouver de meilienres dénominations pour ces nolions.

«Fpe

¢ Foard
trop Eung et il serail néces
tains observateurs considé:

noven quadratique d'une série de résultats de mesurages » (8.13) est un terme
re de trouver une dénomination plus abrégée, de plus cer-
ni gue cetie notion caractérise la dispersion de ifoute la
série el dans ce as notre dénomination serait joste, tandis que d'autres observateurs
prétendent qu'll 3'agit de la dispersion des « érentes valeurs d un seul résultat ef dans
ce cas ia dénomination « écart moven guadratique d'un résultat isolé d’une série » serait
plus convenable.
erreurs limites (8. 16 et 8.17) dont les valeurs dépendent de la probabilité acceptée
atent rien d'antre gue des « Hinites de conflance » of la « zone d'incertitude de
« Vintervalle de confiance ». On peutl discuter pour savoir si cetle zone
: stématiques indéterminées, comume il est indigué dans

Les
e Yepi
mesurage » 0n
contlent en vérité les errours
les remargues ad 8,16, 11 semble pourtant qwen tout cas, 51 ces errenrs systématiques
variables restent indéternindes et ne sont pas prises en considération dans le résultat de
mesurage, elles prennent le ecaractére erreurs fortuites ef entrent antomaliguement
dans Pincertitude.

v

La signification de U « impréeision de mesurage » (3.19) doit &tre comprise de telle
facon que st la somme d'erreurs systématiques (non corrigées) est égale & ¢ el si les erveurs
Timites fortuites sont - ts et -~ Is, Iimprécision d'un m,ui mesurage est &g :
et analogiquement pour la movenne arithméligue.

Pai* naftre aussi des doules parmi les observat
{8.27y {précédemment appelée « erveur d'étalonna ) finition du
%ermc ¢ calibrage d'on instrument de mesurage » {7. {}, il est Pia}r (‘ii its aefzi 14 de Perreur
résultant, de Vimpréeision de lecture ou de tracé du repére de Vinstrument lors du mesu-
rage ( une grandeur représentée par étalon.

Les principales divergences se rapportent aux notions 8.34 - § .36 relatives aux erreurs
d'une mesure matérialisée. Lerreur d'indication d'un instrument mesuveur représentie
tonjours la différence entre la valeur indiquée et la valeur vrale conventionnelle de la
grandeur mesurée (an instrument dont Uindication est trop grande a une ervenr positive).

CHIS ie tu*nw « erreur de calibrage »

it d’une mesure matérialisée on peutl envisager parsliélement

Par contre pour Perreu
Treur de ‘.’L}ECHT { ’E\i ef‘ une erreur wwmmawm { h, }. }.a pa"@n’ziém {sst éd

e €
difl
et la valeur nom um%o zmg(;;’f@ sur ’*{,He mexu&,} :sila V’éié}ui vraie mi Emp pe i:l'i‘c par
rapport & la dénomination, Verrenr de valeur de la mesure sera négative, on peut f%arf

gque la valeur de In mesure est trop petite.

1.a seconde ervenr est aw contraire Ia différence entre la valeur nominale gue Von peat
considérer comme « indication » ef Ia v di@m vraie conventionnelle de la mesure. Dans le
ie méme cas Verreur de <’§én4‘)m'§n3ﬁﬁm de ia TRSUTE %ru positive ; on peut dire alors que
fa dénomination est trop grande par rapport & Ia valeur de Ia mesure.

serait bon de normaliser la definition de Uerreur d'un instrument de mes surage
analogi , comme pour les instruments mesoreurs, d’accepter la seconde d
tion pour les mesures matérialisées (comme on Ua fail par ex. dans U'lnlon Soviétique).
Malheurensement daus la majorité des payvs la pr szm" cre définition est devenue habituelle
et il serait difficile de ¢'lmaginer que on pourra eoutumer & dive gu'une régle dont
ia longueur est trop ;}{—,i_.sm : nomination a, malgeé tout, une erreur
positive, (ette question devra étre examinée en détail.

COMparaisen avee sa aé
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Enfin, en ce gui concerne Uerrenr d’observation (8.43) et Verreur de lecture (8.44)
(d’apres nos définitions la premiére notion étant pius f){,nezaks que la deuxidme), il reste
4 examiner si ces deux erreurs appartiennent aussi en ;mrhe aux erreurs instrumentales
on bien si elles sont dues uniguement 4 Uobservateur.

Nous pussons au dernier chﬁpiﬁ;m 4 du Vocabulaire intitalé « Qualités métrologiques
des instruments de mesurage »

Dans la pratique les notions de ce chapifre, qui servent & évaluer I'utilité et la qualité
des instruments, sont exirémement nvpm'idni%. Toutefois ces notions, fixées trop
ﬁm};veni d’une maniére fortuite, se rapportant souvent a certains domaines particuliers
de Ja métrologie ou & certains instruments sé pares, sont aujourd’hui dans le plus grand
chaos au pmmﬁ de vue essentiel et terminologique.

Ce fait nous a engagé 4 proposer un svmeme uniforme de notions se rapportant aux
gunalités 1“ﬂ€,1.«1‘(;§€)f_?1qheb dans le domaine de la précision et corrélativement un systéme
de dénominations.

it faut remarquer gue le nombre de gualités métrologicues des inyi’?‘umoz‘st% de mesu-
rage aungmente toujours avee le d awit)ppemm&{ des différents domaines de Ja technigne.
En pdrtia ulier Vautomatisme, les mesurages A distance, Ef*v mwzmagus des variations
rapides des grandeurs ainsi que la nécessité de conserver la précision de Ulnstrument
de mesurage dans Je ten 1ps, ont inposé de definir de n@mbremw cractéristiques nouvelles,
Dans le pm;ei de la prem;ere édition du Vocabulaire nous ne nous sommes pas efforcés,
comme d'allleurs dans d'aulres chapitres, d’épuiser ce probléme en nous limilant aux
rqualités les plus communes.

La {ermmsiogw et les définitions qui se rapportent & plusievrs gualités lides avec les
notions d’étendues de mesurage (9.6) ne différent pas en général de celles acceptées
ovdinairement et n’exigent pas d'explications détaillées.

De méme la notion « Sensibilité d'un instrument de mesurage » (9.12), qui appartient
déja aux qualités de précision, correspond 4 la compréhension normale. Nous avons
cependant généralist la définition en délerminant la sensibilité comme un quotient de
aceroissement de la variable observée {dene pas pécessairement du déplacement relatil
d’un index et d'une échelle) par I'accroissement correspondant de ia grandeur mesurée.

Certains doutes naissent cependant de celte définition car on considére souvent comrne
sensibilité Vaptitude de Vinstroment 2 i(’d;,ﬂ" aux variations trés petites de Iz grandene
mesurée. Alors gue la sensibilité dépend le plus souvent des propriétés ﬁeumeimquo
de Vinstrument {pm £x. on pent augmenter 1 sensibilité par Vagrapdisserment du diamétre
du cadran et de la longueur de Paiguille), Paptitude de cet instrument 3 réagiv anx va-
riations trés petites de h grandeur dépend des frottements, des jenx, ele...

L& groupe le plus unpﬂrhmi des qualités de précision emnbrasse les notions de @ justesse
(9.13), fidelité {9 24, ;aw: sion {%.38), stabilité (9,26}, mobilité (8.27), réservibilite
(4.31) dhun instrument de mesurage,.

Chacune de ces qualités est lide avee le mangue d'une certaine catégorie des errenrs
de Uinstrument, elles ont donc un sens ;}{mm

Au contraire, Vimperfection est lide 4 Pexistence de Verrenr wrre&pmsdfmm et nous
avons dont par ex. Verreur de jusiesse % .14y, Verreur de fidélité (9.23), erreur de pré-
ciston (9.39), Perrenr de mobilite (9. %} Eeuwr de réversibilité (8.23), ou daus certaines
idﬂgﬂibq qui admettent mieux les formes négatives : Uinjustesse, Uinfidélite, Uimpréeision.
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Les valeurs gui caractérisent les gualités & caraciére aléaloire (liées aux erreurs for-
tuites) dépendent statistiquement parlé du coeflicient de confiance admis et pour un cer-
tain ﬁmﬁar‘ ent on considére ces valeurs comme pratiquement maximales (par ex. la va-
feur de « 3 sigma ).

On peut done parler dans ce sens des evveurs lmites de fidélité (9. 24, des evreurs I~

:

mites d'infidélitd, des errenrs limites de précision (9.40; ete... {es ve aleurs résultent des
proprietés propres de Uinstrumenl indépendarmnment des exigences d'une guelcongue
preseription.

Toutefpis les prese iptions correspondantes de vérification peuvent avoir des exigences
qui limitent les valeurs de toutes ou vertaines de ces erreurs particuliérement pour les
instruments qui sont sowmis 4 une vérification obligatoive. Les valeurs des limites ainsi
pre%c‘ritm s'appellent respectivement erreur maximale i“(),!érée de jzsstwm (9.16), erreurs
maximales tolerées de fidélité (9.25), erreurs maximales tolérées de précision (9.41) ete.
Si ces limites ne sont pas dépassées, on dit respectivement que Vinstrument est juste,
fidéle, précis efe.

Lervenr de ;usi esse cavactérise nn nstrument av point de vue des erreurs sy stémati-
gues ; de ce fait eile est femnment positive ou nug&iwv et est done affectée d'un signe
+ o .

1l est & noter & ce sujet la dualité de fizxation de ces signes suivant qu'il s'agit de me-
sures matérialistes ou bien d'instruments de mesure (voir remarques aux termes 8,34 -
8.36).

Cette erreur peut éfre déterminde théorigquement par le caleul de toutes les erreurs

systématiques possibles et en eflectnant convenablement leur sommation, mais ce pro-
cedé est surtout applicable lors du projel d'un instrument nounvean,

Pour les instruments existanis, un autre procédé est la méthode expérimentale hasée
sur des séries de mesurages portant sur différents étalons,

51, lors de la détermination expérimentale de Perreur de justesse, au len de prendre
la moyenne arithmétique d'une série d’indications de Vinstrument mesureur (ou bien
d'une série de valevrs déterminées de la mesure mﬂﬂ‘nahwg) nous nous basions, pour
simplifier les caleuls, sur la moyenne arit hmnmguf , s extrémes, la plos
grande i alt i,’GE}Shie}f‘ﬁ’}@ 80.1?!.3“536? UBEe eITeUr COMVeD-

Tinée sors

On peut se demander si Vintroduction de cette nolion est nécessaire et en tout cas si
fe terme o8t convenable.

La fidélité d'un instrument de mesurage (9.22) est délinie comme Uaplitude d'un
instruwment 4 douner des indications concordant enire elles s, aulrement dit les mémes
mf%;e‘ t%“sf}m pmm E a a‘ﬁ{,il‘ﬁ valeur de la grandeur mesurée lorsguon fait une série eie mﬁﬂ;um
’ 8 1eté (Y.l "s‘;« qui carac ¢ la dispersion des indications, gef,
shxgs ﬁs flzs«,pmﬁmu, le plus souvent par éeart moven q’wimt ique d mw e
si indications ; dans ce cas cette erreur s'appelle erveur mwmaw quadratique de {idé]

on signe est toujours positil; tandis gue les eszmz $ lhmd d{‘ fidélité (ou bien Hmites
Im?meia?e 9.24) fixdes comme des muéiﬁp es de Verrenr de #déliLe, aves un coefficient
sonvenable de confiance, sont positives ou négatives, 1 pwum de {1delité est la valewr
absolne de la différence de ces exreurs limites.
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La qualité suivante est la précision d'un instrament de mesurage (9.38) définie comine
tude d'un instrament & donuer des indications égales 2 la valeur vraie de la grandeur
mesurée, (Cest & tort gue on ne yetiendrait pas la notion de cette qualité idéale aui
embrasse toules i

ies erreurs d un instruoment de mesurage aussi bien m,rsLe:;s;,:m{mes que
fortuites. Aussi avons nous défini Perreur de précision N -39), les erreurs limites de préci-
sion (9.40) et enfin les erreurs maximales toléeées de précision (9.41).

Le plus souvent les preseriptions de vérificalion se rapportent aux erreurs maximales
tolérées de précision, il existe z‘wvneni {du moins actuellement) d'exigences séparées
pour les erreurs systématiques et pour les erreurs fortuifes. Cest pourquod, dans la pra-
tique, le remplacement du terme 9. 41 par « exveur maximale tolérée » parait justifie.

La stabilité $'un instrument de mesurage (9.26) est vne qualité qui caractérise Uap-
titade dun instrument & conserver ses gus zhi% nw’fmi{,piqum dans le temps. Natarelle-
mm% on pourrail aussi deve!uggu cette notion comme les autres qualités de précision

t définir, outre la stabilité, Verrcur de stabilité, Verreur limite de stabilité et les erreurs
maxim&ies tolérées de 5%;»{!319 mais nous avons omis ces termes eu égard au st que la
notion de « stabilité » elle-méme constitue en général, en méirologle Eeg}icﬁ un probléme
nouvea et que de plus on a rencontré de grandes difficultés im&qu On & 8853 's'é de donner
des définitions uniformes de ces notions. Pourtant il faudrait réexaminer la possiblité
4 1a nécessité d'introduire ces notions dans I'édition présente du Vocabulaire,

La quai}w de précision sulvante, et dont il a éé déja fait mention, est la « mobilité »
(9.27). lis’agit de Vaptitude d'an instrument a réagir aux petites variations de la grandeur
mesurée, ﬂf;- } imperfection par rapport & une mobilité idéale {pour qu!m!h* une variation
infiniment petite provoque déjd une variation de Pindication de instrument) ré ésulte
UVerreur de mﬁhi}i & (9.28). En général la valeur de cette errenr est difficile a déterminer,
elle dépend de la fagon de procéder 4 Uessai ot de la précision de U'observation et 4 vral
dire elle est Kﬁf‘iu contenne dans Perreur de fidélité. Pour ces raisons, certains s’opposent
& cette notion comine qualité 5@;;«;%&3 de la précision. Si toutefois nous avons introduite
dans Je Voecabulaire, c’est que malgré ces inconvénients elle représente dans plusieurs
¢as une caractéristique trés imagée de la qualité d’exécution de Tinstrument.

La plus grande valeur de cette erveur, valeur pour laquelle Vinstrument ne réagit
Pas encore ot qui devrait étre nommée « erreur limite de mobilité », n'est pourtant pas
utilisée dans la pratique. De préférence, ou utilise la plus petite valeur, pour %aqamiie
Vinstrument commence déja & changer d'indication : ¢’est le « senil de mob Hité » (9.29),
qgui est une qualilé positive, en que 1&;119 sorte Uopposée de Terreur. Naturellement, fes
reglements sur la vérification ne penvezzt pas fixer un « seuil toléré de mobilité » mais
imposent « seuil exigé de mobilité » (8.30).

Une autre caractéristique, paraliele a la mobilité, est Taptitude d’un instrument &
donner Ia méme indication suivant que Uon approche de la valeur 4 mesurer par anginen-
tation de la grandeur ou par diminution.

Nous avons donné 3 cette gualité la dénomination « réversibilité » d'an instrument
de m.fssuriigr (‘"i,:}’»h ot Vimperfection par rapport a 1'état idéal m? « Perrenr de réversi-
bilité » (8.32). En général, on considére que cofte crreur est plus faclement et plus
stirement u}mpuw que Verreur de mobilite,

La plus grande valeur de cette erveur, connue dans la terminologie allemande comme
” Dmkehrspdmw » est dans notre projet « i”erreur Bmite de réversibilité » (8.33). Ele
peut étre limitée par des preseriptions sur la vérification el elle est alors appelée < erveur
maximale tolérée de réversibilite » (9.34).
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Parmai les qualités de précision des instruments de mesurage nous avons introduit
aussi la sireté de lecture (9.37). L'instrument se distingue par cette gualité lorsque le

dispositif indicateur permet la lecture de 'indication sans avcune ambiguité, st cette
condition n'est pas remplie nous aurons une ervenr supplémentaire.

11 faut remarquer que Uerreur de lecture, 4 vrai dive, n’appartient pas aux qualifes
de Pinstroment senl, mais 2 celles du dispositif de lecture: toulefois un dispositil plus
ou moins parfait a une influence sur la valeur de celie erreur. On peut donc considérer
en partie vette erreur comme une caractéristique de Vinstrument. La question est & dis-
cuter.

Dans le présent article je me suls efforeé de présenter plusieurs explications se rap-
portant &4 différentes positions du projet. Comme on le veit, il reste encove beaucoup
de questions douteuses dont il y 2 Heu de discuter avant gue le projet ne soit mis en pra-~
tigue

TUe.

fin terminant, je voudrais ici remercier tous les collaborateurs dn Seerétariat qui ont
participé 2 I'élaboration du projet et surtout Mr le Dr T, Bialas qui a proposé¢ plusieurs
perfectionnements essentiels, Mr A, Zabezyuski gqui 2 rempli les difliciles fonctions de
traducteur ainsi que Mo M. Kowalewska qui a eu A supporter heancoup de difficultés
administratives. Je dois remercier, enfin et avant tout, les membres des Services de mé-
trologie de plusicurs Etats-Collaboraleurs dont les opinions souvent tres profondes ont
été déja prises en considération dans Uavant-projet ou bien le seront ultérieurement dans
ipe suivante de Uélaboration du Vocabulaire de métrologie legale.




LITRE et DECIMETRE CUBE®

Par Henri MOREAU

Bureau International das Poids ef Mesures, Sévres, France

Apres la décision de fa 12¢ Conférence Générale des Poids el Mesures (octobre 1964)
qui vient de rétablir Videntité entre le litre et le décirnétre cube, il n'est pas sans intérét
de retracer Uhislorigue de la dualité qui a été maintenue en métrologie qezezxflﬁqm entre
ces deux umilés pendaut plus de frois-quarts de sicele,

LE LITERE DE 179

Dies la eréation du Systéme Métrigque, ses promoteurs déelaraient qu’il n'v aura qu'un
seul étalon des poids et mesures, le méfre, qui a été adopté pour Punité fondamentale de
tont le systéme des mesures {Article 2 de la loi du 18 Germinal an 111, 7 avri 1795),
Llarticle 3 de cette méme loi déclarait gue le lifre est la mesure de capacité dont la conte-
nance sera celle du cube de la dixidéme partie du meétre. Le litre était donce simplement
une appellation particulidre donnée an décimétre cube,

D’autre part, le projet retenu pour fixer la nouvelle unité de masse - le kilogramme ~
prévoyait la liaison de cette unité avec celle de volume, et par suite avec celle de longueur
- le métre - par Uintermddiaire de eav. On sait que ce fravail, confié en 1791 3 Lavoisier
et Haiy, fut repris entiérement en 1793 par Lefévre-Gineau, aidé de Fabbroni, qui déter-
minérent la masse d’un volume connu d'eau en pesant successivement dans Pean et dans
Pair un eylindre creux en laiton de dimensions géométriques soigneusement déterminées ;
de ces experiences ils ueumsmmt, apreés veduction an vide de la pesée dans Vair, la masse
du déciméire cube d'ean 4 sa densité maximale, résultat qui condulsit & fixer la valour
du kilogramme gui fut nm’rermizw en 1799 p’i] Iétalon en p‘aa‘éine connu sous le nom de
« Kilogrammes des Archives ». (Cet étalon, toujours conservé & Parls, n'est plus depuis
1888 qu'un obiet historigue).

n déduisant ai; %’1 Vunité de masse de Funité de volume, on réalisail Pun des grands
avantages du Systéme Métrique sur les autre systemes de mesure, celui ’obtenir U zi‘ff{iiﬁi‘{*
}Tfsuquu entre Jes ﬁc*mm% (;u} représentent Ia masse volumigque et la densité par 1 x_ppz}ﬁ:
2 Veau d'un corps déterminé

Une guestion se posait foutefois © avee quelle précision 1o relation 1 kilogramme ==
masse de 1 décimeétre cube d’ean 4 4 o avait-elle été réalisde a la 8p du \"\"’EH” siécle 7
Ilexactitude de cette velation &fait mise en doute, mais les vésultats de plusieurs déter-

minations analogues effectudes entre 1798 et 1841, 4 partir desquels on pouvait vérifier

s

{1y L-fz duction anglaise de cet article sot publide dans la revue Indienne Melric Measures, 1995, 8 ne 2, p. 8,



LITRE BT DECIMBETRE CUBE 47

le travail de Lefévre-Gineau, étaient si discordauts (la différence maximale entre deux
résultats atteignait 700 n‘ﬂ) qu'il était bien difficile de p*f‘é( ser non sewlement Uimpor-
tance, mais aussi le sens de  U'écart entre la valeur réelle du kilogramume et sg valeur théo-
rigue. C'est pour cette raiscn que la Commission Int ematm% a du Metre, r«%mze a Paris
en 1872 pour les travaux préparatoires aux définitions des unités métriques el 4 la réa-
lisation des nouveaux étalons représentant celles-ci, fiem(is,rt par sa rm@?ut%on KXIL
qgue le Kilogramme international en alliage de platine a 10 % d'iridiwn serait déduit
da }sﬂ@fwammﬂ des Arvchives dans son état actuel, c'est-a- dire sans se préoceaper de la
différence pouvant exister enire sa masse el celle du deumﬂre cube d’eau,

MASSE DU DECIMETRE CUBE D'EALL

La recherche précise de Uerreur corumise dans la construction du premier Kilogramme
retenait toulefois 'attention des métrologistes. Le Comite International des Poids ot
Mesures (C.LP. M), qui était devenu le représentant permanent de la Commission Inter-
nationale dun Metre lors de la création du Bureau International des Poids et Mesures
{B.1.P.M.) en 1875, décidait de mettre la détermination de la masse du décimeétre cube
d'eaw au programme des travaux du B.LP.M.

Cette mesure délicate a été effectuée & plusteurs Iepu%a par le B.LP.M. on avee s
collaboration entre 1895 ef 1905, Comume pour les expériences de Lefevre-Gineau, la mé-
thode générale uagﬂm/w était celle qui consiste & détermuiner, par des mesures de lon-
gueur, le volume V d™un corps de forme aussi régulicre que possible, puis & effectuer des
pesées hydrostatiques. Le résultalb cherché est le qsm‘ixe»rx? de la masse m de Ueau déplacée
par Je corps immergé, par son volume V; m est déterming d’aprés la poussée myg exe
sur le corps dans l'ean, poussée que I'on équilibre au moyen de masses étalonndes ég
4 m. Les dimensions linéaires des corps hm}mu {cvlindres en laiton ef en bronze, cubes
de crown et de quartz) furent déferminées an moven d’un comparateur 4 palpeurs pour
fes cylindres et par des méthodes fnterf es pour les cubes. Le résultat final des
mesures retenues 4 la suite de cet important travail, auguel sont associds les noms de
Ch. Ed. Guillaume, P, Chap “’15 J. Macé de Lépinay, H. Buisson et J. R. Denoit, condui-
sit & admettre en 1910 pour Ja masse de 1 décimétre cube d'eau pure, privée d'air, 4 4 °C
et sous la pression atmosphérigque normale, la valeur 0, 909 975 kg [1]: en 1928, cetle
valeur fut légérement m ¢ en 0,999 972 kg 12], ce qui doune pour le volame de 1 kg
Jeaulav aic i 1000 G328 dim?,

Cet écart de 28 millionidmes zepw‘:m@* &Z}pwmnm tion avec laguelle Lefevre-Ginean
o réalisé en 1799 le Kilogramme des Archives par rapport 4 sa défin théorigue ori-
ginelle. Ce résultat, mwue} i fant sans doute attribuer une pdri de chanee, est remay-
zgsmme si Von tiept co “ﬂpé des moyens dont ce physicien disposait et de 'état de la science
4 cette époque. Le amme se z”ﬂzt €5 u%i wp pésenté par la masse d'un cube d'ean
gui gurait pour ard LS00 809 dim, soit une appro-
wimation de Tum sur les d‘%.x‘;’mmif‘vias »riaz azubd

LE «LITRE DUS METROLOGISTES » DE 1880

Le Kilogramme inlernational, copié sur le Kilogramme des Avchives, ne corresy
pas exac ternent comme nous venons de le voir 4 sa définition theorique, le co Tps de refé-
rence de masse 1 sous le volume 1, ¢est-a~dire de masse volumigue 1, formant | Labn«i
entre les deux unites fondamentales de iopguenr ef de masse, cessait en Lmz-( miguent
d’étre Veau prise dans les conditions de iemugmtum et de pression fixees ci-dessus,
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Fu 1880, le C.LP.M. décidait, sur la propesition du Norvégien 0.J, Broch alors divec-
teur du B.LPM., & &da,p’n‘r pour ses pu%hmtmub et ponr son usage officiel le mot lilre

pour exprirger ie Volume de 1 kg d'eav pure & sa densite maximale |31

Aprés un nouvel examen de cette gquestion par le C.LP.M. en 1900 et en 1901 [4], la
d}%imc tion entre le ltre (unité de V(@}E}i’ﬁb ou de czapfm? & ratiachde a unité de masse)
et le decimétre cube (unité de volume rattachée & unité de lon ﬁueur} était confirmée
par la déclaration suivanie de la 3% Con hszex‘zm (énédrale des Poids ef Mesures (OGP M.

aeire
ions (e voluimes
50?&(‘{*~ au litre el qu'il

new »’eut n.t.m subsiil
vient d i tt e défint.

La raison de cetle décision reposait uniguement sur des considérations pratiques de
métrologie : on disposait ainsi d'une unpiteé ﬁgzexﬁizi}qz& pour déterminer les veolumes
par peste d’eau avec une précision élevée, alors que la détermination directe des volumes
a par tir de lewrs dimer ométrigues était - et reste encore bien souvent - vne opé-
ration difficile ef moins précise.

La déclaration de la C.G.P. M. de 1901 créait toutefols une regrettable dunalité entre
e décimeélre cube et Je « Jitre des métrpl os v ainst délini, ce dernder devenant en cutre
une unité en dehors du Systéme M&tréqueh D?aprfi& e résultat cité au paragraphe pré-
cédent, la relation admise a partir de 1929 était ; 1 litve des métrologistes (lnm) = 1,000 028
décimétre cube dm?y,

Afin de garder la velation sxmp&e entre U'unité de masse et Vanité de longueur, i a €16
proposé par “la suite de conserver I'eau pure & sa densité maximale comme corps de véfé-
rence, mais de choisir une gutre pression ou de reporter sur la masse volumique de Uean
Vinverse du coefficient numérique (1,000 028) qui intervient dans la relation lifre des
métrologistes - décimétre cube. Fn 1933, pen de fernps aprés la découverte du dentérium,
on a proposé aussi d’ajuster par addition d’eau Jourde (D2 O, d == 1,1) la deusité de U'eau
de facon qi:{, le litre defini 4 V'alde d’une eau ainsi préparée soit exactement égal au déci-
metre cube [6]. Aucune suite ne ful donnée 4 ces propositions.

Dés 1880, UAméricain B. A, Gould, membre du C.LP.M,, regrettail déja cetie %achv
& la eohérence du Systéme Métrique et exprimait méme la cmmi{, que la dualité de ces
unites ne soit « un prétexte d*upp{m oo contre le Systé rique » {7]. Certains
Anglo-Baxons, adversaires des mesures métriques, ont par la suite bien souvent utilisé
cet m.‘gﬂmﬁm.

RETOUR A LA DEFINITION ORIGINELLE DU LITRE,

Fn 1854, e Suisge Ch. Volet, alors divectenr du B.LP.M., écrivail que « le Hire des
mélrologisles nest pas wu}vma ot ane création inutile, mais o’est anssi une notion dange-
reuse par le fait du trés petit deart qu'il pmausw par rapport au décimétre cube. Bien dm

anteurs oul publié des résultats de mesures précises de volume ou de masses volumiques
sans qu’il nous soit possible de savoir si elles sont réellement rvapportées au litre [des
métrologistes] ou au décimeétre cube »
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ards de Washington
;&'),M. e chaz‘ 'ﬂmmi

in, Dhnreeteur du MNational Burean of Stand
, propoesait au {.1LP.M., de eriemaﬂde?,sf 4 %a f '

En 1960, AV, A
et me’;'rah:e, du 1.1,

181 chargeait le C.LPDM, V4t }
dune dualité gque les fondateurs du 5 stéme Wienmqaw n
sagée. Comme premidre étape, le CLLIP.M. recoman m»ma?
des mesures précises de volume solent exprimees en un
et non en litres {des métrologistes] »

an 1961 (9] « gque les résultals
du Svstéme International

(; e C.1P.M.

Aldasuite d'une nouvelle propesition présentée par A, V. Astinen 1963 [1
ement adopiée

soumettait a la 12¢ C.G.P.M. (octobre 1864) une wwizzmm gui fut fing
comme suif {111

2

La Dogeiome Conférenes Géndrale des Patds o Mesures,

adoptée par la Gozitme G sénérale en T804 ot In Feoonpaandation

considdrant Ia 1é

adoptée par le Lom Lional des Poids of Mesures 2 de 1961,
19 Abroge lo définition du lire donnde en 1001 par lg Troisitme Conference Géndrale des Poids ¢f

Mesyres,

20 Ddelare que te mot « litre » peul #tre utilisé comme un nom spéoial donnd au diciadlire vube,

30 Reeomumande gue le nom de litre ne soit pas oiilisé pour exprireer les résullals des mesures de volume

Par cetle résolution se trouve réiablie la relation adoptée en 1795 4 Vovigine du Sys-
téme Métrique 1 lifre = 1 décimétre cube.

CONCLUSION.

Alusi prend fin la coexistence du litve ot du a déetmétre cabe en fant qu’unités de valsurs
i;eguemenf diflérentes. La définition du litre donnée en 18901 avait do reste pm‘du depuis
1932 touts valeur scienti fxque du fait d'un probléme inconnu A aepm m, celul des va-
ua,tmns de la (:(,ﬁ*}g{msi-uﬁ isot cspzque de Peaw. De plus, Vécart de 28 miliioni ‘?m,s admis
imau’ici ne pouvall élre considéré comme immuable ; avee 'E’ai:z,g‘imnmtian de la précision
des mesures, cette valeur seraif trés probablement modifiée st une nouvelle défermina-
fion du volume du kilogramme d’eau étail eflectnée maintenant.

I était toutefols difficile d'envisager d'abolir complétement du vocabulaire métrolo-
gigque 1o mot Hire émzi ‘usage est sepandu dans le monde eotier depuis si longtemps
¢’est la raison pour laguelle Je nom de lifre a é£6 conservé comme synonyme de décimétre
cube, son f‘ﬂ"xp,(}f restant du domaine de la wétx (.,Ing e pratique ot comnmerciale, toutes les
mesures précises de volume devant en vevanche étre exprimées en unités du Svstéme
International (81} : métre cube ou ses muitiples el sous-multiples décimaux.

En méirologie courante, la dévision de la 12¢ C.G.P.M. n’a aucune conséquence ;
pour toutes les mesures ot une préeision de Yordre de 0,05 9 e.%’z suflisante, on pourra
continuer 4 wtiliser pour ln masse volumique de Peau 4 4 °C Ia valenr 1 kilogramme
par litre.

Pour les mesures de hante précisien (détermunations des volumes par pesée d'eau,
des masses volumigues, ete.), la masse volumigue maximale et le volbs me maasﬁqu & myind
mal de Vean pure sous la pwwzmz atmosphérique normale seront pris égaux 3*@3{}@@%‘%«
vement & 0,999 972 k 4{1* et f }H‘} 0‘12-< vm% kg ;rdmﬁa q "ils & vawut u;m w*:;. t Ecs
}eum 1 kgl o 1 ha/ ;
de Pancien litre des mé
valeur pour élre m,pmﬁm
a"%en&%hg par rapport a Ves
inchangées.

5

mniiz@?es 3(“ fis: } unité S1 (
Jui 8 bxpmmmt par des nombres sans dimension, restent
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INFORMATIONS

NECROLOGIE

e vient 'i’é;ﬂ‘f&uw\r une perte douloureuse en ln personne de Monsieur

1.2 Métirolo

le Dipl. Ing. Célestin K. ARGAC IN, ancien Directeur du Service du Contréle Métrologique
Y ﬁugu%!m €.

!mgw& tante Pe

rsonnalite scientifique, i ¢talt sur le plan infernational ;
Membre du Comité International des Polds et
Membre du O nxm’*e Internationai px visoire de &
of aprés sa mise a ia retraite, Membre d'Honneur du

K4

Monsieur KARGACIN est déeédé 4 Zagreb, le 4 mail 1965, dans sa 83¢ anade, aprés
une longue ef pénible maladie.

Sur le plan mvhuk;mgnw M. KARGACIN eut tonjours la plus grande activité, En
tant que membre, dés le début de la création a?iii Comité International 'gsf‘m'iaszyég{* de Métro-
Ingie i;"g;de il contribua 2 tous les travaux de cet orgamsme pour Véiaboration de la
Convention Intergonvernementale qui institua ¥ Uigums aflon E}.s,m.imlimm}e: de Métro-
logie Légale.

j.a limite ddge ﬁmp%{rwa'ﬂ!ﬂnfm Vobligea & prendre sa retraile administrative ei,

£n conseguence, § cesser de remplir ses tiches comme Membre effectif du Comité Inter
national de Md‘.}"@‘mﬂle Leégale dont il fut nommé Membre d'Honneur, ce qgul exprima

la reconnaissance de | POrganisation pour ses fravaux et Daide gu'il lui ag;spar'é;ﬁ infn-
ligablement.
Le Bureau International de Mélrologie Légale.

DISTINCTION HONORIFIQUE

Le Gouvernement de Eﬂ }'\’\épu}si;qne de Venezuela, désireuse de montrer sa ze{w);m‘ﬁw
sance pour I'alde gu'a pu jul appm e UOrganisation Internationale ew Métrologie
nous a fait Vhonneur de décorer les deux }w%un‘aaizt% qui furent les chevilies ouvridres
de notre Institution

M.M. JACOB, ancien Président du Comiteé International de Métrologic Iégale,
Membre d'honneur dn Comité International de Métrologie Légale.

et M. M. { if‘wi AMAG] notre dévoué b compélent Directenr du Burean International
it ¢ Légale,

flear 2 686 confié U « Ordre de Francisoo de Miranda » de 22 elas

Nous fenons & t‘”i;'}iii‘f‘if} icl cotmnbien n@us sommes hearsux de cette margue Internatio-
nale d’estime el nos plus vives [élicitations 4 MM, JACOR of COSTAMAGNA.

Le Personnel du Bureau.
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REUMION DE GROUPES D’ETUDES

Une réunion des Groupes d'tudes des Secrétariats-rapportenrs :
F1. 8 — Mesurage des hydrocarbures dans les réservoirs de stockage
¥1. 9 -— Mesurage des hydrocarbures dans les camions ef wagons-citernes
Fi. 10 — Mesurage des hydrocarbures dans les péniches et navires pétroliers;
dirigés en commun pat le Service des Insiruments de Mesure Frangais et 1'Oflice A’ Titat
pour la Métrologie Roumain
aura liew au cours duo 4° trimestre pre

in 4 Paris,

COMPTEURS DE GAZ — Secréfarials Fgi et Fgl

Les 27, 28 et 29 avril 1965 une premiere réunion d’experts sur le sujet « Comptenrs
de gazvaeulieuwalaHayesla Direction centrale du Service néerlandais de la Métrologie.

Lariats-rapporteurs des groupes de travail ¥g 1 « Compteurs de gaz
ménagers » (Pays-Bas) et Fg 2 « Compteurs de gaz industriels » (République isedm'aw
d’Allemagne) avaient convenu, dés le début des études, de travailler en collaboration
et en toult état de cause d’élaborer eusewable un avant-projet de Becommandation sur
les preseriptions qui sont communes aux deux catégories de compleurs.

wfmz/w/ﬂf%w

Les deux heord

Fia, 1t
En 1963 un premier avant-projet traitant de « prescriptions générales » pour les comp-
tours de gaz a résulte de cette collaboration et a été soumis a Ja eritique des Kiats-colla-
borateurs des groupes de travail. Sur ce premier avant-projet les Eiats-collaboratenrs
ont bien voulu envover aux Secrétariais-rapporteurs de nombreuses observations frés
intéressantes qui ont ¢46 particuliérement utiles lors de Pétude ultérieure.
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g, 2

Les résultals de cette élude ont &té résumés provisoirement dans un deuxidme avani-~
projet, distribué aux membres du Comite International de Métrologie légale lors de I
réunion de celte assemblée & Paris les 14, 15 et 16 octobre 1964, et définitivement dans
un troisidme avant-projet de prescriptions générales, distribué aux Kitats-collaboratenrs

au raois de janvier 1965, Ce troisiéme avani-projet a été le document de base de la réunion
d'experts a la Haye.

s
7

A cette réunion ont assisté des délégués de UAutriche, de la Belgique, de la France,
de U'ltalie, des Pays-Bas, de la République Fédérale d’Allemagne, de la Suoisse et de la
Teh ovaguie, parmi lesquels plnsieurs chels de service.

1. assemblée a ét¢ particuliérement honorée de Passi
International de Métrologie Légale, Monsieur le Docteur S
a montré Vintérdt qu’il porte aux travaux du groupe.

ce du Prégident do Comité
i PAT sa présance

Les discussions se sont déroulées dans une atmosphdre trés agréable et ont aboatl
accord uwoapime sor une rédaction égérement modifide de Vavant jeb. Les
ot ce pouvean texte et le transmettront,

A la Bn des discussions Monsieur Yiand, en sa gqualité de Membre du Consedl de la
Présidence de POJIML. et de Directevy du Service francais des Instruments de Mesure,

b

legués, sa sy

de la réunion et sa reconnaissance aux o

It veste 4 relaver que les déléguéds ont eu Poccasion de visiter les trés modernes instal-

lations de vérific

.

ation de compteurs de gaz du bureaw régional de Dordrecht, Service
néerlandais de Métrologie,




ORGANISATION INTERNATIONALE
DE METROLOGIE LEGALE

BUREAL INTERMATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
4, RUE TUAGOT .« PARIS (X2 . FRAWMIE

LISTE

des

ETUDES METROLOGIQUES ENTREPRISES

L’Organisation Internationale de Métrologie Légale met en étude les sujets métro-
logiques dont Vimportance nécessite une réglementation internationale.

Chacune de ces réglementations est ¢laborée sous forme de « Recommandation in-
ternationale » par le dervice de Méirologle Légale de UEtat-membre qui a bien vouln
accepter la charge de Pétude correspondanie et qui constitue, pour chacun des sujets,

s

un Secrétariat-rapporteur aidé par des Experts des Etats-collaborateurs du Seerétariat
qui forment un Groupe de travail pour le sujet considéré,

Lorsque ces projets ont 646 techniquement accepiés par les divers Membres de
UlInstitution, is sont soumis pour une derniére analyse an Comité International de Mé-
trologie Légale (*) puis 3 la sanction de la Confévence internationale de Méfrologie 1é-
gale pour homologation,

=== Les Liats-Membres prennent Vengagement moral de metire ces décisions en appli-
cation sur leurs Territoires dans toute la mesnre du possible (Convention, art. VIII)

La liste — non limitative —— des premiéres é¢tudes actuellement entreprises est donnée
cl-aprés. ... .. e

{*} Un
pent 8lre diffus

v emeore sanctlonné par la Coniférence

¢i de Recommandal
internallonalement pour essals pratigues.




RECOMMANDATIONS INTERNATIONALES

provisoires

ADOPTEES PAR LA DEUXIEME CONFERENCE INTERMATIONALE DE METROLOGIE LEGALE
{VIEMNME, Auvtriche - Juin 1962}

Lo POIDS CYLINDRIGUES de 1 GRAMAME ¢ 10 KILGGRAMMES, (de la classe de précision movenne)
Seerdts (]
%o~ POIDS PARALLELEPIPEDIGUES de 5 4 50 XILOGRAMMES. (de In classe de précision movenns)

Secrétarial rapporieur @ Belglyue

M\
tec
=

AN

3. — ERBEURS MAXIMALES TOLER en VERIFICATION PRIMITIVE sur les INSTHL
de PESAGE & INGICATION CONTINTUE, (de la classe de précision movenne)

Seoy iat vapportenr © Allemagne
4, — ERREURE MAXIMALES POLEREES en VERIFICATION PRIMITIVE surles INSTRUMENTS de
PESAGE & INDICATION ou IMPRESSION DISCONTINUE. (de la elasse dde précision nmiovenge)®

Secrdtarist rapporteur 3 Francs

------ VACUOMETRES — MANOGVACUGHMETH

tégorie appareils de Lraveil)

5 slasiiques o

B, - MANOMETRE
firectes por aiguitle of éohelle gradurde. {de

i & déments réeepl

ia ca

inelieaiing

gl ¢ S

secrélariat rapporteny : UKL

27}

8, -— $ INSTHUMENTS de MESURE de ln TENSION ARPERIELLE.
Secrétariat rapporteur © Autriche
7.~ SERINGUES MEDICALES avee corps en verre.

iem Puone & Vaulve mais

de POrganisation fnterna-

B, th'

* & ootis B smmandation est Joint un « Commenialre » explicatif,



FTUDES en COURS ®

g

SUJETS

Secrdtarials-Rapporievrs
A, — GENFRALITES S8UR LA METROLOGIE. o

1, Principes géndraunx de la mélrologis légale, ... ... ... . S BULMLLL
2. Vocabulaive de métrologie légale, termes fondementanx,. ... .. .. .. POLOGNE.,
3. Enseignement de lmmélrologle Igale .. ... . ... i iiiiea . FRANGE,

4, Docomentalion mélrologigue. . . ... ... ... e e e e s B.LM. L.

B, — SYSTEMES DDUNITES OB MESTURE.

I 00 v u L e (3 Lo PPN CONSEILAem PRESIDENCE

G — LOIE KT REGILEMENTS SUR LA METROLOGIE.

1. MNotions de types, modéles, sysiemes d'ingiruments de mesure . ... ... ., )

2. Mode d'approbation des types, modéles, sysiémes dinstruments de mesure)
P

3. Diverses classes de précision des apparells do mesure . . ... oL UGBS

4. Précision légale des mes

res faites par un apparvell contrdlé. ... ... ..., ESPACHE

5, Poingonnage et marguage des Instruments de raesure, . ... ... i BELGL)

8, Contréle par éohantilonnage. . . . o0t ve.. ESPAGNE.

D - MESURES DES LONGUEUHS,

1. Metres of doubles-méires. ... ... . e e e . BELGIQUL
2. Mesurss en ruban ou A pour grandes longueurs. ... ..ol cesnae.  HONGRIE
3. Taximdlees ... it iians e e REP, FED. ’ALLEMAGNE

4. Appareils de mesurs de la longusur des tiss chbijes of fils, . ............ FRAN{IE

5. Blesures de longueur & Douls plans {exBibresélalons). ... ... o0venee.o.y LRSS,

B, —— MESURES DEE SURFACES.

1, Appareils dinesures les endrs el DEALER. .« ... . Ll e s POLOGNE.

{*y Les sujels gul onl déia fait ]
ment of mise an point par les Ssc

abjel d'une Beeomunandation continuent fire étudids pour perfectionne-
ariatg-rapportenrs correspondants et Dgurend dans Iz peésente liste




1. Mesures de volumes de laboy

2. Builvrowmdires, ... ...,

4. DBouteilles considéréss

A

Seringues

.

£

J]

tSURES DES

5. Werrarie 4 bolre, ...

&,

9, Mesursges des &y

Mesurages does

Mesur
Mesurages des hydrocarbur
AMesurages des hvdraca

Movens de conledle des distributions

Complenrs d'ean. . .

5 médicales L, ..

VOLL

7. Distributeurs ot compteurs

Tounesax et futaiiles . ..

TMES DEF ]

hvdrocarbures dansg

ages des hydroesrbures dans

ives ois

nioire .

s fes pé

tribués par pipe-l

les réservoirs 4

virocarbures dans jes camions el

1

B

Compteurs de gaz ménage

Compleurs de

S TR

zaz industriels .. ......

3. Volumétves & pression différentielle. ... .0 0.

1.

)
AN

3. Polds pour laboratoives el pour mesurss de précision

4.
5.
@3

e,

'

5

9.
8.

1i.

d.

[

3

i,

Définition de la masse apparenie dan

SURES DES M

N

s Palr. ...,

niches el i

an rEServairs sous g)lxﬁ

par pipe-line |

Poids seevant anux transactions dans Vindustrie et le

Balances ménagéres, pése-héhés, 1

Apparells de pesage

Apparells de pesage
Ap

PHanositils d'iapress
Peseuses empaqueten
Appareils

Balances pour bét’;"ﬂ'?

nareils de pesage

électromécant

resage 1o

ion sur les ay )‘L)&EE‘} is de pesage. . .

C-DRTRORNDE, ..

ique .

fquilibre aulowatigue. .. ..

58% ou ensacheuses, . ... ...,

tak

el

isnleurs 3

matisres précienses. ..

Denstmétres et g

Saccharimalres

— MESURES DES VITESSES LI

Mess

e des vilesues

Hon

165l

alcpommnéires . | ..

antigues .. ..., .

ires par e

Lonilihre non avtomaticque, ...

OMIIGENee

de Houides autres gue l'eav. ., ...,

fonctionnement conting, ..

5 fic automobiie routier)

e —

T

HOYAUME-UNL

BELGIQU
AUTRICHE.

AUTRIC

PAYS-

REP.

BAS

LEMAGKE

ORLOVAQUIER

e

FED, PALLEMAGNE

BELGIQUE.

DELGIQUE

BELGL

Fa

4"3Uz s

D ¥ALLEMAGNE

FRANCE,

BED

\ 1.,:;, - }““H
FRANCE.
ROYVAUME-UNL

Rno
TCH

YALTME-Y
oletanc

SUELE.

REP.

L AALLEMAGNE

D, PALLEMAGNE



M.

M.

,

LN

Q.

5.

T.

W,

Y.

~ MESURES DES FORUES,

1. Dynamomelires pour 0urdes cBarges. . o v v ies it rnaressasusaas .o AUTRICHE.

— MESURES DES PRESSIONS.

1. Manomitres el vacuomeires ... . .ot aas e LRSS
2. Appareils de mesure de la tension artériaile. ... ... Cee e Lo AUTRIGCHE.

~ MESURES DBES TEMPERATURES.

1. Thermombtres médicaus. .. .. oo i e .. DER FED. PALLEMAGNE,
2. Pyrométres opligues . ... .t RN S RS,
— MESUBES PENERGIE ELECTRHIGUE.
1. Compteurs $énergis dlectrique ménagers. ... ..., ..... i e ) N y o
- . L . . . - ULRUSE, 4+ FRANCE
2. Comptenrs ¢’ énergle dloctrigne fndusiviels. ... ... ... e e )
3. Wattmétres et compteurs étalons .. .. .. e e ek SUISEE + ESPAGNE

— WESURES WENERGIE CALORIFIQUE,

1. Compteors de chaleur ... .. s e .. REP FED, ¥ALLEMAGNE

— MESURES DES GRANDEURS ELECTRIQUES BT MAGNETIGUES.

1. Transformatenrs de mesure . ... ... et e ir e, RED FED, ¥ALLEMAGNE,

— MESURES ACOUSTIQUES.

1. Mesures dessons el bralls. . ... . i e e i e SUTIRSE,

e MESURES DE LA BADIGACTIVITE,

1. Dosiméinie et profection, . ... ..., I U 308 O

w MESURES DES POLLUTIONS ET DES |

i, Appareils de mesure de ls pollution dePair. ... ... ... . oL PR MONAGD,

— MESURES DES CARACTERIS TIQUES DES CORPS.

1. Détermination du degrd d'homidits des grains. ... .. e

f 5 gt »\ -
. . . . i ; . ; REP. FED. FALLEMAGNE
2. Détermination do polds spéeifique naturel des grabns .. .0 ina ceeet . - MG
3. Machines dessal des matérisnx (force 21 duretdy . . ..., S are e .. AUTRUIHE,

—— REGLEMENTATION DES PRODUITE CONLGITIONMNNES.

4

1. Réglemeniation des prodults copditionnds, ......... creresseerreaorees DELGIGUE.



PAYS SECRETARIATS-RAPPORTEURS — PAYS COLLABORATEURS

REPUBLIQUE FEDBRALE IYALLEMAGNE

whraments do mesura,
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Effet de températurs el d'évaporation dans le mesurage des hydrocarbures Allemagne-Rép.-Téd., Aulriche,

France, Pays-Bas, Rowmanie.
Snéde, Suisse, ULFLS.S,
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