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TERMINOLOGIE
A — TERMES SPECIAUX

1. Surpression

pression égale & la différence enire la pression absolue ef une certaine pression de véférence.

o

2. Pression vacuométrigue
pression dgale & la diffédrence entre une certaine pression de référence et la pression absolue.

prmmgn de réldrence des instruments visés pav la présente Recommandation est In
;lue dr, lairmspmm} au AiLu au wtfccmw 3&‘; nm»ar:,

3, FL"L%ASG'D. siable {accutﬂ ble pour les mesures effectudes avec les Instruments faisant objet de In
présente Kecommandation)

: gui ne varie pas ou gul varie lentement de

Dress
ne pa‘: saat pas 1 % par seconde de la sorome d 'hm}' 25 dc: mﬁwus" dc' Ln tru*nem ia vard

cutefols pas § % de cetie somme dm limites de

g

totale de pres
mesure,

sion en une rmingie ne siapm,s;‘m

1]

ession variable {acceptable pour les mesures effectuées avec les Instruments faisant Vobjet de la
sente Recommandation)

p%a..,'rm gqui augmente et diminue de fagon continue ou discontinue suivant nimporte guelle lof
périodigue wu non & une vitesse comprise entre 1 % et 10 % par seconde de Ix somine des limites

de mesure de Vinstrument.

. Elément récepteur élastigue :

élément mc Vinstrument {par exempie @ tube 'm:cmmvémiqu membrane, souffiet) qui, sous Vin-
ﬂum e de la pression mesurée, sublt une déformation &axhqw se transformant a laide dun
tipage mobile en un fuaiasem ni dune aiguille devant une graduation.

B o~ CONDITIONS de VERIFICATION (instruments neufs - réparés - en service)

Les conditions dans lesquelles doivent se trouver les instruments lors de leuy vérificalion
somt les suivanies @
1. Conditions « normales »
ensemble des conditions sulvanies
a — position de fravall de lin .sﬁmmafnl dans laguelle le cad

ran e irowve vertical,

b — chengement lent et continu de la pression excluant Yinfluence des forces d'inertie,
T rempémtzm de Vinstroument et de Vair ambiant dgale & + 20 °C, avec une appmwm&

telle gue son écart par rapport 4 + 20 °C n'entraine pas un chan%men; des indications

1/4 de la valeur absolue de Perreur maximale tolérée,
d ~ absence de vibrations ou de secousses ou, §7il en existe de Acgé es, cellesol ne doivent pas
entraiper une amplitude doscillations de !axgwim dépassant 1710 de la longueur de Véchelion.

¢ — suppression de Uinfluence de la pression statigue de la colonne de Hauide (51 1o pression st
transmise par un liguide),
f - le milieu {rapsmetiant la pression éiant un gaz newuire {ou non agressif) pour les instruments
dont les limites supdricures de mesure ne dépassent pas 025 méganewion par métre car
g - le milieq transmetiant la prossion éiant un Hguide pour les instruments dont les Iimites su
& s Ay g 3 5 ‘
péricurcs de mesure :écmmcm 0,25 méganewion par mire carre.

“pae»:s;ant

Z. Conditions « nominales »
ensemble des m%dmnm normales et de certaines dispositions pouvant compléter les conditions
normales ou remplacer certaines denirve eles en fixant par exemple
ane position de travell de Ulnstroment pour laguelle Je cadran n'est pas vertical,
des températures de Vinstrument et de Palr ambiant différentes de + 20 °C
la pression statigue de la colonue du lquide qui a €€ prise en consvkr‘mﬁz lors de Vétalonnage
de Vinstrument,
1 de transmission de la pression diff
Conditions noermales.

rent de celnl prescrit aux points £ oer g des
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MANOMETRES - MANOVACUOMETRES - VACUOMETRES
INDICATEURS

{(de la catégorie instruments de travail)
1. Domaine d'application.

La preésente Recommandation prescrit les caractéristiques mdétrologiques princi-
pales auxqguelles doivent satisfaire :
les manomeétres, les vacuomatres, les manovacuométres & éléments récepteurs élas-
tigues et indications directes, '
destinéds a la mesure des « pressions » (surpressions, pressions vacuométrigues,
pressions comprises eptre une pression vacuométrique et une surpression} des liquides,
des vapeurs et des gaz.

Elle s'applique aux instruments dans lesguels une chaine de mesurage mécanique
transmet directement la déformation élastique de Vélément réceptenr 2 un dispositif in-
icateur comprenant une alguille et une échelle gradude en unitds autorisées de pression,

Parmi ces instruments, sont seuls visés ceux de la catégorie dite « appareils de
travail » dont les limites supérieures de mesure sont comprises entre 0,06 et 1000
méganewtons par meétre carrd.

2. Unités de mesure de la pression.
L'onité de mesure de pression est le newton par métre carré {(N/m?).”*

2.1. Pour la graduvation des échelles des manométres, vacuométres, manovacuometres
sont autorisées les unités, multiples du newton par metre carré, suivantes @ (¥%)
le méganewton par metre carré (MN/m?)
ie bar (bar) = 1 N/m® ou le millibar (mbar) = 1 N/m

3. Limites supérieures de mesure.

3.1 Les limites supérieures de mesure des manométres, vacuomeétres et manovacuometres
sont indiquées en Annexe I de la présente Recommandation.

3.2. En fonctionnement normal, les instruments ne doivent pas travailler de facon
courante au-dela des limites de travail dgales :

3.2.1. pour la surpression :
aux 3/4 de la limite supérieure de mesure, lorsque la pression est stable
{Terminologie A3},
aux 2/3 de la limite supérieure de mesure, lorsque ls pression est variable
{Terminologie A4).

322, pour la pression vacuométrigue :
a la limite supérieure de mesure.

{*y Au moment de Yimpression du présent document le Comité consultatif des unités du Cornité
International des Poids et Mesures a proposé gue Punité 81 de pression, le newlon par méire carré,

.
soit appelée le « pascal » (Pa).
Cotie proposition est actuellement soumise i la Conférence (énérale des Polds et Mesures,
(**y A titre provisoire sont anssi aulorisés

le liogramme-force par centiméire carré et le kilopond par centimeétre carvg, )
et dans des cas spéciaux pour la graduation des vacuometres : le Torr et le milliméire de mercure
1 kef/em® = 1 kp/omd = 0980665 bar = 58066,5 N/m®
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4. Dispositif de lecture.

Les lectures doivent exprimer dweaimmut la valeur de la pression mesurée en unités
autorisées de pression sans guil y ait & appliquer de facteur de mudtiplication.

4.1, Aiguille.

4.1.1. La pointe de laiguille doit recouvrir les traits les plus courts de 1
do Téchelle sur 1 /3 2 2/3 de leur longueur.

graduation

,.”)

4.1.2. Pour les instruments des classes de précision 1 & 4 :
la pointe de laiguille doit avoir la forme d'un tmangie isocele du’ﬁ ia base ne
dépasse par ii,p'm:sem du trait le plus épais de la graduation et dont Vangle au
sommet est inférieur & 60°,

Pour les instruments de la classe de précision 0,6 :
Vexirémité de l'aiguille doit avoir la forme dun couteau perpendiculaire an plan
de 'échelle et dont I'épaisseur ne dépasse pas celle du trait le plus fin de la graduation.

4.1.3. 51 'aiguille ne se déplace pas dans le plan du cadran,
la distance de Vaiguille au cadran ne doit pas dépasser la valewr 0,01 1 + 1 mm ;
(« I » étant la distance en mmm entre 'axe de rotation de Uaiguille et sa pointe).

4.1.4. Les instrumenis peuvent comporter un dispositif de rvéglage de Paiguille sur le
trait zéro de 'dchelle.

4.2. BEchelle,

4.2.1 La valeur de I'échelon de graduation doit étre de la forme :
1o 105 — 2 x 10° — 5 ¢ 107 fois unité de mesure (n élant un nombre entier
positif, négatif ou dgal 4 zéro),
et doit étre la plus proche possible de Ia valeur de V'erreur maximale tolérée en service.

4.2.2. La longueur de "échelon de graduation ne doit pas étre inférieure & 1,5 mm.

4.2.2.1. Les longueurs des différents échelons d'une graduation linéaire ne doivent pas
différer entre elles de plus de 1/5% de la plus grande de ces longueurs.

4.2.3. L'épaisseur des traits de Ia graduation ne doit pas &tre supériewre & 1/5™ de Ja
longueur de Véchelon de graduation.

Cette prescription ne s’applique pas a certains traiis coroplémentaires visibles

de loin qui peuvent éire marqgués sur la graduation pour la télélecture approximative.

4.2.4. Les échelles des instruments dans lesquels la pression est transmise par un liguide
et nécessitant que Pon tienne compte de la pression supplémentaire due & la colonne
de ce iiql,ids;, peuvent avoir 2 traits zéro
ala pression atmosphérigue Vsiguille s'arréie en face d'un des tralls zéro,

2 la pression de la colonne de liguide Lﬂguﬂie s’arréie en face de Vautre ivait zévo,
gqui est le commencement réel de l'échelle.

Les 2 traits doivent différer par leur couleur ou par leurs dimensions.

425, L'échelle doit étre chiffrée au moins & chaque dixieme frait (cependant
si chacun de ces dixiémes traits est particulierement mis en valeur dans la graduation,
fa chiffraison peut &ire reportée seulement sur chague vingtidgme trait) ;
toutefois, elle doit comporter au moins 4 traits chitfrés.
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5. Inscriptions.

«

Les instruments doivent porter les indications suivantes groupées

5.1. Sur le cadran
a — le symbole de T'unité de mesure,
b — la désignation de la classe,

¢ - le symbole des pressions vacuométriques : signe « — »
placé devant ou sous le nombre indiquant la limite supérieure de mesure de
Péchelle des vacuomeétres et de la partie vacuoméirique de l'échelle des mano-
vaceomelres,

d — les conditions nominales de vérification, si elles different des conditions normales,

¢ — le milien, gaz ou liquide, transmettant la pression : si lors du passage du gaz
au ligquide ou vice versa le changement d'indication dépasse 1/4 de la valenr
absolue de l'erreur maximale toléréc en service,

£ — la hauteur de la coloune de liquide transmettant la pression, mesurée a partir
du centre de fixation de ['instrument, si T'on tient compte de linfluence de
cette colonne,

g — le milien mesuré : s'il exige un emploi spécial de Uinstrument,

Vavertissement d'un danger possible, par exemple « oxygéne - corps gras inter-
dit » ou un symbole normalisé correspondant.

(i
8]

. Bur le cadran ou le boftier :
a — la margue du constructeur,
b o~ le numére de fabrication,

¢ — la date de fabrication.

5.3. Sont admises toutes autres inscriptions utiles pour I'emploi de Vinstrument.

8. Boitiers de protection.

6.1, Les boltiers des instruments doivent protéger le mécanisme et Uéchelle conire la
poussiere et les gouttelettes d’eau, et contre les chocs et dommages :
pendant la conservation, Pemballage, le transport,

ains: que pendant le service dans les conditions usuelles de fonctionnement {(point 9.1.).
4 4 3
ils doivent assurer par ailleurs des protections supplémentaires spéciales lors de
conditions particulieres de fonctionnement (point 9.2.).

6.2. Les boitiers peuvent comporter un dispositif permettant leur scellement pour em-
pécher les personnes non autorisées d'accéder au mécanisme et a échelle.
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7. Précision.

Les classes de précision suivanies sont prévues pour les instruments :
0,6 v 1 v 16 v 28 e 4,

7.1. Les « erreurs maximales tolérées » sont indiguées dans le tableau ci-aprés

Erreurs m&xmmiﬁc taler des en %

Instruwments en service Instruments neufs ou miustésl
Classe {et lors des vérifications (et lors de la vérification |
periodigues ) primitive )

0,6 + 0,6 2 0.5
1 L | + 0,8
16 = 1,6 + 1,3
2x5 B 2,5 feind 210
4 48 + 3,0

les instruments étant placés dans les conditions « normales » ou dans leurs conditions
« nominales » respectives de vérification {Terminologie Bl et B2).

Les erveurs s'expriment (pour toutes pressions dans toute Iéiendue du mesurage) :
dans les instruments & graduation unilatérale
en % de la limite supérieure de mesure,
dans les instruments 4 graduation bilatérale :
en % de la somme des limites supérieures de mesure.

72. U « erreur de réversibilité®™ », aussi bien pour les instruments neuts ou rajustés
et lors de la vérification primitive que pour les instruments en service et lors des
vérifications périodiques, ne doit pas étre na,gaine et ne doit pas dépasser les
valeurs absolues des erreurs maximales tolérées

. A lo pression atmosphérique, Vaiguille doit s’arréter en face du trait zéro de Uéchelle
dam ie« limites d'un écart correspondant & la valeur absolue de Perreur maximale
toiérée,

7.4, Dans le cas ot une série de mesures est effectuée lors de la vérification, les instru-
ments doivent satisfaire aux prescriptions des points 7.1. et 7.2. pour chacune des
MEesures.,

Note @ pour certa ; '3, digences concernant les erveurs maximales tolérdes et Verreur
de réversib !rm dtfs vérifications periodigues of lors de la mise en {onctionnement, peuvent

&tre les mémes qwh la construction ou apres réparation.

différence pour une méme pmssxxm mesurde enire Vindication de Uinstrument fonctionnant

{")
en marche arridre ot Uindication de Vinsirwment fonctionnant en marche avant.
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&. Conestance des indications.

La « constance », pendant la période comprise entre deux vérifications, des gqua-
lités métrologiques et techniques des instr ments en fonctionnement doit éire assurée
par la solidité de leur fabrication, par I/ c..mp.%oi de ;n'vr‘"?riam. appropriés, par une tech-
nigue de production convenable ainsi gue par un vieillisserseni suffisant avant la
mise en fonctionnement,

o

1. Endurance des élemenis récepteurs.

Les éléments récepteurs uaﬂ,nqum doivent pouvoir supporter une pres sion dépas-
sant la Hmite supéricure de mesure des instruments qu'ils éguipent et dolvent aveir
une résistance suffisante & la fatigue.

Ces gqualités doivent étre telles gue les éléments des instraments neufs

a — aprés avoir été souwmis
pendant 15 minutes, 3 une pression dépassant la limite supdrieure de mesure
et dont la valeur est indiqude ci-dessous

Limites supérieures de mesure Pression dessal en %
en méganewtons/m’ de la lmite supéricurc de mesure
jusgua 10 v compris 125 %
de 16 a 60 115 %
de 100 a 160 110 %

o
oy O

de 250 & 1000 105

b - et ensuite avolr fonctionné :
pendant un nombre total de cycles, & une pression variant lentement de 2533 %5 &
e 0 k)

65-75 % de la limite supdrieure de mesure et avant une fréquence ne dépassant pas
60 cycles par minute, indiqué ci-dessous

Limites supérieures de mesure

en méganewtons/m? Nombre de cyeles
jusgqu’a 160 v compris 13 800
de 250 a 1000 5000

conservent, ou reprennent aprés un repos d'une heure, leurs propridiés élastiques,
et que les instruments qu'ils mmpcut saiisi‘ %cni‘ encore alors aux prescriptions du
point 7.1, (instrumenis neufs) ot du point 7

8.2. Essais de transport,

gualités des instruments ne doivent '§'3li Q,tw altérées par les transports ;
» urer, des modeles de ces instruments {placds dans des emballages nor-
t aprés avoir subi les essais suivanis :
dant 6 heures 2 une température ambiante de - 20 °C (et pour des
cas gwt?xcuhaa‘a de — 50 °C) et 6 heures 4 une température de -+ 530 °C,

is recevoir pendant 2 hewres des secousses avant une accélération de 30 m/s” et
uae fréquence de 80-120 chocs par minute,
doivent satisfaire encove alors aux prescriptions du point 7.1, (instrumenis neufs)
el du point 7.2,
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9. Conditions de fonctionnement des instruments en service.

9.1. Instruments 2 usage général.

Les instruments « & usage général » doivent garder en service leurs qualités
métrologiques et technigues dans des « conditions usuelles de fonctionnement ».
Ces conditions sont les suivantes :

a — installation dans des locaux fermés, non poussidreux (la concentration de
poussiere ne dépassant pas 10 mg/m’®},
dont la température ambiante est comprise entre 0 et -+ 60 °C,
dont le degré d'humidité de l'air ne dépasse pas 80 % ;

b — Vinstrument ne doit pas étre soumis a des vibrations ou des secousses entrai-
nant des oscillations de son aiguille d’amplitudes supérieures & 1/10¢ de la
valeur absolue de Verreur maximale tolérée ;

¢ ~ le milieu mesuré doit étre un liquide, une vapeur ou un gaz non agressifs,

9.1.1. Dans le cas ol ces conditions ne peuvent étre maintenues, il est nécessaire dutiliser
pour Vexploitation les dispositifs de protection indigués en Annexe.

9.2. Instrumenis a usage spécial.
Les instruments « & usage spécial » doivent garder en service leurs qualités mé-
trologiques et techniques dans leurs « conditions particuliéres de fonctionnement ».
Ces conditions peuvent &ire par exemple les suivanies :
installation en plein air, dans une atmosphére maritime ou agressive,
4 une température ambiante pouvant atteindre — 50 °C,
sous Uinfluence des poussiéres, dupe humidité supéricure a 80 %, de leau ;
Vinstrument est soumis & des vibrations, des secousses, des chocs, des impulsions
brusques de pression ;
les milieux mesurés sont visqueux ou agressifs,

9.3, Contrdles,

La constance des qualités métrologiques des instruments en service dans les cone
ditions indiquées aux points 9.1. et 9.2, est constatée en contrdlant qu'ils satisfont
aux prescriptions du peint 7.1. {instruments en service) et du point 7.2,
lors de véritications périodiques exécutées suivant les prescriptions données en Annexe,
les instruments étant placés dans les conditions « normales » ou leurs conditions
« nominales » de vérification.
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10. Assujeitissement aux contréles metrologiques légaux.

10.1. Contrdles méirelogiques.
Lorsgue dans un pays les manometres, manovacuometres, vacuometres sont souw-
5 IS . Sl » 3 X ~ . .
mis aux contréles métrologiques de I'Etat, ces contréles doivent comprendre, suivant
la législation interne de ce pays, touf ou partie des contréles ci-apres
10.1.1. Vapprobation de modéle.
Chaque modeéle d'instrument de chague constructeur est soumis a la procédure
de Papprobation de modéle.
Sans autorisation spéciale aucune modification ne peut étre apportée 4 un mo-
déle approuvé.
10.1.2. la vérification primitive.
Les instruments doivent subir les épreuves de la vérification primitive.

10.1.3. des vérifications ultérieures ou périodiques.
au cours desquelles il sera constaté que les instruments ont conservé leurs qualités
métrologiques réglementaires.

10.1.4. Les modalités et la validité de ces controles sont fixées par les réglementations
nationales.

10.2. Méthodes de contréles.
Les méthodes de contrdle & utiliser, en particulier lors des vérifications pério-
diques, sont indiquées ci-aprés en Annexe.

10.3. Marques de contréles méirologiques.
Les instruments assujettis 4 ces conirdles et ayant subi avec succeés les essais
correspondants seront scellés et revétus des marques de coniréles suivant les pres-
criptions des Services de métrologie nationaux.
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ANNEXES

| — Limites supérieures de mesure.

Les Hmites supérisures de mesure des manométires, vacuomeatres ei mpanovacuombtres sont o

1. mapomeétres
006 — 01 — 0,16 - 025 - 04 06 — 10 -~ 146 ;
2,5~~4w—~bm—« VTN“}WZ’)M%}"‘,@Q;
100w 160 e 250 - 400~ 500 :

2. vacuomeires
0,06 ~ 3.1

""} en aufres « unités de pression auwlorisées »
méraes pressions exprimdes en ces unités (arrondies en supposant
MN/m® = 10 kglf/om? ou kp/c

it — Méthodes de contréle

st

. Lors de leur vérification les iustrumenis dolvent Gire mis en fonclionnement
en principe dans leurs « conditions nominales de %Z“llflk,ﬂx;{)d » {Terminoclogie B2),
ou, en Vabsence dindications marquées & ce sujet sur les trurnents, dans les « conditions norma-

les de vérification » (Terminologie Bl

2. Le contrble des indications des in Wents s'effeciue
pour Ja Classe 0,6 sur au moins 10 traits uniformément répartis de la graduation,
pour les Classes 1 — 16 — 2,5 sur au meoeins 5 iraits,
pour la Classe 4 sur au moins 3 traifs,

Les Indications sont contrdlées d'abord ¢ “he avant, puls en marg
laizss lmmwnmt sous une pression ¢gale a la Ilhmite supérisure de soe
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PARTICIPATION de I'URSS dans le TRAVAIL
de PORGANISATION INTERNATIONALE
de METROLOGIE LEGALE

par ¥.A. KOSTYLEY, V.M. KALINTSEVA, V.I. YYTOLSKAYA

[’Organisation Internationale de Mélrologie Légale (OIML) a ¢été créée en 1956
pour wpomir 4 Vextension du commerce international qui demandait unification,
a Véchelle mondiale, des prescriptions de vérification, la recomnaissance mutuelle des
;‘cgle de vérification et des tolérances pour les instr uments de mesurage.

Le but principal de OIML consiste en P'élaboration de Recommandations inter-
nationales sur les régles de fonctionnement et de vérification, les normes de maintien
de la précision, les exigences auxquelles doivent s atisfaire les moyens de mesurage utilisés

dans les rapports internationaux ainsi qu'en Pétablissement de documents visant

{unification des termes, symboles, fJuilmtwns, ete...

"OIML est une organisation relativement nouvelle, créée pour Pétude et le dévelop-
pemen‘i des pmhkm% liés 4 la normalisation internationale ef nationale des essals,
a la réception et la vérification des moyens de mesurage.

Il faut ra*mmq’uu quelle est une Institulion intergouvernementale ¢t que, contrai-
rement aux autres Unions internationales telles que 1}"\() fa CEIL..., ses membres ne
m’)n’ pas constitués par des Organisations mais par les Gouvernements des tats parties
a la Convention Internationale de Métrologie Légale gqui a établi I'Institution.

Les Représentants de PURSS prennent une grande part au travail des organes ad-
ministratifs aussi bien qu'a celui des vétarials techniques. Depuis Vinstitution de
P"Organisation, le Représentant de UURSS a toujours éte premier Vice-Président du
Comilé International de Metrologie Légale,

e

La Délégation Sov irhquv participe aclivement aux réunions du Comité, du Conseil
de la Présidence et de la Conférenee Geénérale,

I'n certain nombre de propositions de la Délégation de VURSS, relatives au perfec-
tionnement du travail de (}mﬂ.ni%dtion onl été acceptées. En 3)411*3101%61* on a introdnit
la planification des Hmites de 'élaboration des i%c(‘wrusmudaémnx on a créé un cortain
nombre de Secrétariats-rapporteurs, le caractére et la tendance de Pactivité de U'Organi-
sation sont constamment améliorés, des contacts sont établis et des accords sont ¢ Uun{:}sn
avee les ITnstitutions internationales (IS0, CEL ete...) avant des buls connexes & ceux
de VOIMIL.
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1.z tdche principale de PURSS dans 'Organisation est Ia parlicipation 4 Pélabora-
tion de documents internationaux réglementant les exigences métrologiques pour les
instruments de mesurage, les méthodes et les régles de leurs vérification, essals el uli-
lisation.

Tout e travail d’élaboration des Becommandations OIML est effectué par des Se-
crétariats-rapporteurs dont le nombre total est actnellement de 71. Ce sont les différents
rvices nationaux de memmom qui accomplissent ces lonclions de Secrétariats et
Jnion Sovidtique est représentée par le Comité d'Etat des normes du Conseil des Mi-
nistres de VURSS.

LJURSS ost chargée des sept Secrétariats-rapporieurs OIML suivants :
— Sehémas-types de la hiérarchie des élalons nationaux,
wwwww Diverses classes de précision des insiruments de mesurage,
- Mesures de longueur 4 bouts plans (calibres étalons),
- Manomeétres et 1 r(wuome%resf
— Pyrometres opliques
- Thermométres élect

sqne& 4 résistance et couple,
—- Compteurs d’'énergie électrique ménagers of industriels;
sn outre, elle participe aux travaux de 33 autres Secrétariats-rapporteurs.

Le rdle dirigeant de PURSS, dans les problémes dont I"élaboration lui est confide
assure la possiblité d'introduive dans les projets de docuwments élaborés toutes Recomman-
dations sur les caractéristiques métrologiques et sur les méthodes de vérification des
instruments de mesurage acceptables au point de vue soviétigue et progressistes dans
le plan infernational.

3és sa création 'Organisation Internationale de Métrologie Légale a élaboré et adopté
par la Conférence Internationale de Métrologie Légale 20 Res Jommandations interna-
tionales dout 5 ont été établies par 'URSS :

« Manomeétres — manovac tou Stres - vacuoméives indicateurs a éléments récepteurs
slastiques 2 indications directe viguille et échelle graduée {catégorie apparcils
de travaily » (VNIGK), (’i%i}t:%u de Recherche Scientifique du Comilé des Normes
de PURSS)

¢ Manomeétres - manovacuométres — vacuometres envegistreurs & élements récepleurs
clastigues 2 enregistrements directs par style ef diagramme ((,megog ie appareils
de fravaily », (VNIGK)

« Pyrométres optiques a filament disparaissant » (VNIIGK),

38 autres Becommandations OIMIL sopt au stade de Uélaboration définitive.

Déja actuellement, les Beconumandations OTML sur les questions de la classification
des normes de précision, des limites de mesure, de la terminologie, des caractéristiques
technigues des movens de mesuvage »‘r des méthodes de mesurage sont utilisées en ULISS
lors de 'élaboration des normes d’Fiat. Ainsi I'élaboration des Recommandations OTML
sur Jes classes de précision des ma;ycm de mesurage a donné la possibilité de connpaitre
les points de vue des n's.éim}miai‘e% des divers pavs sur les méthodes de classification
des moyens de mesurage d’aprés la précision, ce qui a aidé 4 établir la norme GOST
13600-63 « Classes de précision des moyens de mesurags
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Dans le domaine des instruments de pesage, U'OIML est une organisation internatio-
nale compétente envisageant les problémes des normes de précision de ces instruimentis.

LURSS a fait un "“:pm‘f important dans le travail de VOIML en ce gui concerne
la création d'une série de dog mn@ni s réglementaires eb de moyens de vérification el des
essais de dispositifs de pesage de puri,w élevée,

A Theure actoelle, les 1’%%01"(};}1’10 dations OIMIL suivantes ont éLé approuvées ou
sont en irain d'étre approuvées

— « Poids eylindriques de 1 gramme a 10 Kilogrammes (de la classe de précision
moyenne) »,
————— « Poids paralléiépipédigues de 5 4 50 kilogratomes {de la classe de précigion moyenne )»,
-« Instruments de mesure de Ja masse 4 Phectolilre des céréales »,
« Poids pour laboraloires el pour mesures de précision »,

Les caractéristiques techniques des poids (erreurs, matéviaux, lorme, dimensions,
etc...), réglementées dans les Recommandations OIML, ont été adoptées (exception
faite pour les normes de précision des poids servant aux transactions dans le commerce)
dans les Recommandations élaborées dans le cadre du Comecon, par exemple, dans les
suivantes :

RS 2260-69 « Schémas-tvpe de la hiérarchie des poids el des balances »
(pays-anteur : PURSS)

Sujet 1458-69 « Poids étalons de masse 50 kg. Prescriptions techuiques. Méthodes d'essais
et de vérification »
(Pays-avteur : République Populaire de Pologne)

Sujet 149169 « Poids de travail de masse jusqu’a 50 kg, Prescriptions technigues, Mé-
thodes d’essais et de vérification »
{(Pavs-auteur : République Populaire de Bulgarie)

Sujet 1749-70 « Poids analytigues. Prescriptions techniques Méthodes dlessais et de
vérification »
(Pays-auteur : Bépubligue Populaire de Bulgarie)

lLa Becommagndation interpationale sur les instruments de mesure de Ia masse a
Phectolitre des céréales a servi de base dans les travaux véalisés en UKSS en ce qui cop-
cerne le passage 4 Papparcillage ¢talon neud servant & mesurer le poids spéeifique des
céréales.

Les prescriptions de cette Hecommaundation sont aussi utilisées pour élaboration
des Recommandations du Comecon :

sujet 1735-70 «Schémas-types de la hié
cifigues des cérvéales a 1
20 litres »

archie des movens de mesurage des poids spé-
ide do récipienis-mesurceurs d’une capacité de

{(Pavs-aulenr : Républigue Socialiste de Tchécoslovaguie)

sujet 1736-09 « Méthodes de vérification des récipients-mesureurs étalons d’une capacité
de 20 litres »

(Pays-auteur : République Socialiste de Tehécosiovaquie).
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Dans les réglements de VURSS, ainsi que dans les Recommandations de 'OIML,
Verreur maximale tolérée de pesage pour les balances analvtiques de toules Jes classes
de précision est fixcée 4 {rois échelons de graduation tandis que, pour les balances ordi-
naires, elle n'est que de deux échelons,

wométres indicateurs,
trologiques opfimum

L élaboration et approbation des Recommandations sur les mar
catégorie apparcils de t}?awau, ont permis d'établir les exigences m

pour les manométres, vacuometres et manovacuometres.

Les prescriptions, introduites pour la premiére fols dans les Recommandations inter-
nationales, sont appliquces ensuite dans les documents réglementaives nationaux.

Ainsi, une nouvelle série des limites supéricures de la surpression pour les manomsétres
est introduite, conformément 2 la Recommandation OIMI, dans le GOST 2405-63;
Padoption de cette série contribue & Punification de étenduoe de mesurage (et done des
¢léments récepteurs élastiques) pour les mavomeélires et mamwz(’mum—%re attendu que
a somme de la surpression et de la pression vacuometrique correspond & la 5e série {lt‘h
nombres normaux.

Le mém(' GOST rend conforme & la Recomme andation les éc 'wHw des instruments
dans le but d’établir la relation optima entre Uerrenr maximale tolérée et la valeur de
Péchelle de graduation.

Ainsi, la corrélalion enlre les échelles des instruments el les classes de précision est
assurée ainsi que la possibilité de Vévaluation correcte des erreurs et de la variation, lors
de la vérification des inslruments.

Un certain nombre de preseriptions pour les manomeétres peuvent étre considérées
comme prescriptions métrologiques générales pour les instruments indicatevrs. Cecl
est confirmé par 'adoption dans le GO ST 9763-67 « Instruments de mesure électroniques.
Prescs ‘11311011& générales » de normes dillérenciées pour les erreurs des instruments lors de
fa Veui!(aimu primitive et en service.

L’ ¢laboration des Recommandations OIML en ce qui concerne alecoomeélrie a pour
bu d’¢tablir des tables alcoométriques internationales servant 4 définir la proportion
d’alcool éthvligue contenu dans un mélange hydro-alcoolique et & coordonner les para-
nwh‘eﬁ constructifs num;pau\ des wrometi(‘S—z‘ah‘(mmetrex utilisés pour la détermination

de la concenlration de i"alcool

Ce travail important est & présent terminé mais sa réalisation a nécessité un examen
meéticulenx de toutes les tables na twn‘zieb ayant pour but Ia découverte des divergences
et Pétude des vésultals de recherches cffectudes par les Centres méteologiques du Japon
et de la Reépublique Fédér ale d° A_Hemd.,_g_;n&,,

La Recommandation OIML n° 14 « Saccha rimc sires polarimétriques », basée sur des
conceptions modernes, comprend les m(‘,i,;)_mien Vemplol des instruments les plus récents
ulilisés dans Uindustrie sucridre des pays €frangers.

Cette Recommandation sera largement appliquée dans Pindustrie sucricre nationale
lors de la vévision des normes correspondantes dans le but de réduire les erreurs de
mesurage.

La participation de YURSS 4 POIML a un ntérét pratique powr Uéchange de I'in-
formation sufzrshhque et technique, ce qui est aussi un facteur mportant pour la réa
lisation de Puniformité de mesurage dans les divers pavs.
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(es derniers temps, le travail de PURSS dans le cadre de VOIMIL s'est élargi consi-
dérablernent. Le nombre des observations et i p‘rnpﬂsi{ou% présentées par les experts-
membres des Groupes de travail de VLURDS s augraenté ainsi que le nombre des sujets
dout le développement intéresse VURSS,

1l faut noter également un certain nombre de problémes dont la solution meénera &
Pefticacité des traa aux réalisés par VURSS dans e {‘.idl(," de 'OIML et, notamment @

[

— Acgcroissement de Vinformation eb extension de la diffusion des h avanx inferna-
tionaux par les Instifuts principaux et les Centres d'information

2 -— Délibération des observations, des propositions, des avani-projets des Hecomman~
dations OIML élaborés par U URSS et des textes définitifs des Recommandations
par les Conseils scientifiques et technigues ou par leurs sections. Rapports svsté-
matiques des Présidents des Groupes de travail sur leur activile

5]

3 — A eote de Vintensification des travaux dans le pavs-méme, i est nécessaire d'in-
tensifier Pactivité de PURSS dans les organismes de POIML, en particulier dans
1o BIML ef, ce qui est surtout mzpnrtzm, dans les réunions des Groupes de fra-
vail tenues a Uétranger;

4 — Elaboration des instructions sur la procédure de la préparation, présentation et
contrdle de Pexécution des docurnents OIMIL. L'existence detels documents assure-
rait la direction et le controle permanent et efficace de la qualilé et de Popportu-
nité des travaux accomplis;

5 — Amélioration de Pinformation sur les travaux réalisés par les Organisations inter-
nationales a buts connexes (IS0, CEL, ete...};

6 — Coordination des travaux avee ces Organisalions dans le but d’éviter la duplication
des problémes 4 étudier.

Actuellement, Porientation de Pactivité internationale vers le développement tech-
nigue des pays non industrialisés visant 4 élever le niveau de Jeur vie est devenue ane
tache qui se classe parmi les principales de FOIML.

L'organisation d'un « Service-tyvpe » de Métrologie Jégale est devenue a cet effet
une de ces tiches.

Le projet d'on tel Service est déja ¢laboré mais 1l exige encore un travail supplé-
mentaire.

1 augmentation du nombre des sujets dans I'élaboration desquels 'URSS participe,
Textension du nombre des Secrétariats gui lul sont confids, Paceroissement de sa par-
‘fi{ipaﬁmz aux réunions internationales, telles sont les voles de Vintensification du travail
de PURSS dans I'Organisation Internationale de Métrologie Ligale.
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PAYS-BAS

Monsienur le Préstdent A.J. pan MALE nous a transmis, pour insertion dans le Bulletin,
Carticle ci-aprés de Monsieur C.P. HOEKS, du Service de la Méirologie des Pays-Bas,
sur {u « Précision des Compleurs de volume de gaz ¢ parois déformables & haute pression ».

Monsicur HOEKS pense que la vérification ¢ haute pression de ces compleurs est pro-
fiquement trés difficile I g soulenur ceile these lors de Pélaboration de la Recorumandation
OIMIL sur ces a})pa:l{ﬂm Il @ poursuivi ses recherches ef ses essais el « ensuife dresse le
rapport gue vous frouveres ci-apreés dond les rdsulials confirment, d'aprés Iul, sa théorie (%),

The accuracy of diaphragm meters working

at higher pressures (3-8 bcxr)

by B, HOEKS, Service of Metrology, The Netherlands

introduction

In the industrial sector of the field of application of natural gas in the Netherlands
an inecreasing interest in diaphragm meters for higher pressures can be observed,

The reason is that this type ol meter measures all the gas passing through it. This is
desirable in cases the minimum fHow rate is of relatively kmg duration.

The measuring chambers of diaphragm meters bave a flexible wall. Consequently
the volume of the measuring chamber depends upon the difference between the pressure
at one side of the diaphragm and the pressuve at the other side.

This differential pressure is a portion of the differential pressure across the meter.
For every revolution of the measuring mechanism the index reading will he the same
at any flow rate with any medinm to be measured. This means in most cases the indication
error depends upon the differential pressure across the meter,

The most important part of this differential — the pressure drop due to flow — de-
pends apon the density of the medium to be measured. As the density is Jppm‘umd tely
proportional to the absolute pressure of the gas, it can be expected a diaphragm meter
measuring gas at higher pressures has another performance than during the test with

air under nearly ‘%immphvu( conditions.

A series of experimentis is done to check whether the results obtained by a fest

with air under atie sspheric conditions justify certain conclusions as to the behavieur
of the meter being used for higher pressures.

{*y Mote du BIML

Lo rédaction accuecilerail avec plaisiv lowd avis ou toules observalions gue nos lecleurs voudraient bien
Jul adresser sur la gquestion.
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Test procedure

The tests have been made with air under gage pressures of ¢, 2, 4 and 6 bar.

After the high-pressure air had been menasy by the diaphragm meter the gage
pressure of the air was reduced to approximately ummﬁphf;‘,ric pressure. Fov the measure-
ment of this low-pressure air a wtdw vane type, \sxspi wcement meter had been used,
The rotary meter was calibrated by passing through it volumes of air being measured
by a bell prover.

Results of the tests

The results of the tests are shown in figures 3 to 6.
Before discussing these results it seems uselud lo describe shorlly the operation of
a diaphragm meter.

A diaphragm meter consists of two parts {A and B in figure 1), Each part is divided

into two compartments (measuring Chﬁmhpra} hv a -E}dphmdm and a diaphragm disc
{1 and I in part A, 111 and 1V in p(m B). The « filling » side of the diaphragm communi-
cates with the inlet of the meter, the other w!e with the outlet. When gas is used the
pressure at the outlet is going m be lower than the pressure at the inlet. The diaphragm
dise will move in the direction of the lower pressure. The compartimenl communi-
cating with the inlet (1 is being flled, the other compartment is being emptied. To
communicate a filled c:mxp(u‘umm with the outlet and an emptied compartment with
the inlet, shde-valves are used. These valves-ioving on valve seats are actuated by
the dmphmgm% by means of a suitable hnkage. Rm‘h valve scat has three ports. The
centre port of ea ach seat communicates with the meter cullet, the outer ports with the
measuring chambers. To get a continuoeus tlow of gas the meter is contructed so that —
speaking in terms of rotation — the diaphragms ’md consequently the valves of arun-
ning meter differ 900 with regard to each other. This means thal at the moment ooe of
the dmphzagma reaches the limit of its filling stroke, the other diaphragm will be in
the centre position. This situation is shown in figure 1.

The flow of the gas from inlet towards outler can take pia ce L:imm two wavs @ vig
part A as well as via part B. This 1s shown schomatically in figure 2

Both via A and via B the differential }me%u!‘o Ap consists of friction losses in the
chanunels and valve-seat ports plus the difference in pressure over the diaphragm.

Assuming thal Ap is constant during the complete revolution of the measuring
mechanism it can hv staled :
Ap = opr? + wpr® 4 m (1)
{f1) (i)

oy and . flow coeflicients ;

o density of the medinm ; it is assumed that p has the same value every-
where in the meter

By the average velocity of the medium in the chanuels;

D the velocity of the mediam in the valve-seat ports;

m the difference in pressure over the diaphragm.
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Discussing the relation between Ap and the indication error of the meter, we start
from the sit ummm whereby the pressure drop in the valve-seal ports (4) is couslant
during a complete revolution of the measuring ‘mechanisin.

When in part B the diaphragm disc approaches the limit of its filling stroke, the
velocity of the medium decreases. At the same mowment the velocity of the medium in
parl A has pearly its maximum value. In formuda (1) the term (4;) has a much greater
ralue for part A than it has {or part B. As assumed the term (f;) bas the same value
for both parts. Because the values of Ap for ‘pm t A and for part B ave equal, the differ-
ence in pressure over the diapbragm (m) in part B will be greater than in part A, In
consequence of this the flexible p&lt of the diaphragm, approaching the limit of this
{illing stroke, will expand and the measuring compartment wili hecome L}i‘s_,m The
extent of this phenomenon grows in proportion as the flow rate increases. As for each
revolution of the measuring “mechanism the index reading will have the same value, the
error will shift towards minus at increased loads of the meter.

When measuring gas under higher pressure {(greater value of o), at a certain flow
rate Ap will be greater than at the same rate of {low under lower pressure, It =minws
from this that also the difference in pressure over the diaphragm will be greater at
the Hmit of its filling stroke. The indication ervor of the meter vuii therefore hc more
in minus. This is illustrated in i;gnrf? 3.

The results given in figure 4 are obtained by means of the same meter, after having
changed the position of the wah es with respect to the diaphragms.

The changing has been done in such a way that the compartments were closed
earlier. This means that in the same position of the diaphragm, approaching the hm;f
of ity filling stroke in pavt B, the opening in the valve-seat port is smaller with respeci
to the mst deseribed situation. In part A the opening will be larger. In other w Ordb,
the term (f,) in formula (1) for part B is greater than for part A. Cousequenltiy the differ-
ence in pressure over the diaphragm is smaller than in the preceding situation at the
same values of Ap. By this the ervor will shift less towards mirus at increased Joads.

For a certain {low rate the following will be applicable :

inpart A Ap = f, {p) -+ mas
inpart B Ap = f (p) + my (2)

As loug as at the fimit of the fillling stroke in part I3 the value of mgz is greater than
the value of ma at the samc merment in part &, (ms — ma) willinerease at hwhei Pressure
(greater value of p). This means that also w;th this position of the tiw% al the same
{iow rate an error ‘Mil e found being more in minus when measuring under higher
pressure,
Figure 5 shows the results after the valves having been moved more in the dicection
as de&u}hp i before. In this situation the term "z’n} in formula (1) is that great. that g
is negative at the moment the diaphragm in part B appmaﬁus the limit of its filling
stroke. In this case the flexible part of the dmr)hrazjm is compressed. The measuring
’*mnp{s}*tm ent hecomes smaller. The ercor shifts towards plus.

increases. ’11115 means ihas at ﬂw aams {Et;w r&tv ms mth 1mpeci o ma Swu omw smaller
the more the pressure increases. In other words : al the same rate of flow the error
shifts towards plus in case of increasing pressure.
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Naturally one may wonder, whether it is possible ‘5'.hat a diaphragm can move when
in the direction of movement the difference in pres the diaphragm is negative.
At that moment it can not be said that the diaphra s.;m has been move d OnL &5 2 conse-
guence of a di "iuem e in pressure. Better it can be staled that the diaphragm is pulled
towards its terminal position by the diaphragm in the other measuring compartment.
The increase of the me asuring compartment will then amount more than the volume
which can flow inte the measuring compariment through the small opening in the

ralve-seal port.

So far it has been shown that it is possible to shift the error of the meter towards
plos or towards minus at higher }mds bv means of changing the p(;ssimn of the valves.
At the same rate of flow under higher pressure the errovs “shift more Lowards plus in
the first case, in the other case more lowards minus, L wzziczﬁlv speaking, iwh“f;‘n the
position of the valves with regard to the diaplivagms which is smg&onwm!e for a rising
curve and the position belonging to a falling curve, there must be a position which
the meter has a horizontal ervor curve.

The results of the test for this position of the valves are shown in figure 6.

In this case, at the moment the {tiiaphrz;gm approaches the linit of its filiing stroke
the term (&) of the formula (1) shall have increased as much as the term (4y) has decre-
ased. The increase of the pressure will not be of any infiuence, because both values
change proportionately to the density.

Measurement of the difference in pressure over the diaphragm at G

In order to study the difference in pressure over the diaphragm, the mcter has
heen provided with two pressure taps with which the differeniial pressure over one of
the diaphragms could be measured. For this purpose a sensitive transducer has been
used. A positive differential means that the pressure at the inner side of the diaphragm
is greater than the pressure at the outer side.

Fignre 7 shows the differential pressure during the period of a revolution of the
med%umng device. The graphs do not consist of sy mmetric parts, because the measuring
yambers are not identical. The error curves plofted at the right side belong to aand b

Al the moment the diaphragm appm aches the Ilmit of its {illing stroke (poinl 7Z;
graph « clearvly shows a m‘ngstw differential pressure, graph b a pesitive differential.

The fact that at the moment the other diaphragm (90° in &{‘\«fm(‘e) has no part in
the movement of the mechanism (the last mentioned diaphragm is pulled towards its
terminal position} is responsible for the high value in graph a.

In graph & the differential pressore is not that high, because the other diaphragm
also eontributes to the propulsion,

Relation differential pressure - error

The previous text has shown thal at a cerlain position of the valves with regard to
the diaphragms a relation exists between the differential pressure across the meter
{Apy and the difference in pressure over the edaphmgms It follows that also a relalion
exists between Ap and the volume of the measuring chambers. Tt is extremely difficult
to determine the latier relation quantitativelv. It may be stated however that the volume
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of a measuring chamber at the lmib m the filling siroke and consequently the error
of the meter will have the same value if Ap has the same value. ihm is clearly shown
by the graphs.
The folloving formula expresses a good approximation of the differential pressure
across the meter :
Ap = Bp -+ n (3)
8 flow coeflicient (not pure number}
o density of the medium bel
Qg» rate of flow
differential to overcome the average mechanical resistance.

s measured

Assuming p and 2 to be a constant —- lrue in approximation -— formula (3) shows
that Ap has the same value for equal values of o3 The error found at a ﬂow rate (o

with a mediom with densityv p; will be egual to the ervor at a flow rate {§p /— with
v - . i [ o
a medium with density p,. y Pz

Assume that a meter under test with a medium with density p, has an error ¢, at
1

1
(mer and an error e ab =~ Cuan. The difference between the ervors al = Qner and Qie

2

amounts ¢, — 0y oy the exror e will be {ound al a

flow rate Onon

Jo

By representing the error curve for the higher flow rates as a straight iina the diffe-

i :p

rence between the error at 5y Omee a04 (e will amount {e, — &) X f«;« measuring
[ P

a mediom with density py,. This would mean that for any medium the error curve ean

be deduced in a fair a.ppzomma tion from the curve found with air of nearly atmospheric
conditions,

CONCLUSION

A diaphragm gas meter which has been ‘tesf‘cd with air of approximately atmospheric
conditions can performy aceurate measurements at higher pressures if :

1. the differential pi'essz,zre across the meter measuring gas under ’higj"i‘m‘ pressure 18 not
allowed to be greater than the differential pressure al Qhee wilth air of apprfj‘qnmﬁ_ew
atmospheric i“{_mditioum this means that the gaszmter can be used only up Lo a
fraction of Ju. at higher pressures

2. the error carve with aiy of approximatelv atmospheric conditions Is horizontal

I ;
Y

between =5~ Quae 80d (mee 3 i there is no objection against the higher differential

the meter can be used up to {aee at higher pressures;
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FIGURE 8

3. the difference between the errors at — Unar and Qs with air of approximately

atmospheric conditions does not exceed a certain value; also the maximum per-
missible error al Qe should be fixed ; both values depend upon the density of the
medinm for which the reter is intended Lo be used and upon the maximum per-
missible error measuring this mediam,

Example

A gasmeter { U = 40 m3/h) is tested with air of approximately atmospheric conditions
& Pl N i

. b aim [ . ‘
(density p). The difference between the ervor at —- Ome a0d Qrer amounts 0.5 % (the
error at Onee being more negative). The meter is intended to be used for the measure~
ment of natural gas with an absolute pressure ol 9 bar (density po). IFor this measurement

. - . £2 o
an error of — 2 90 is permitted, — = 5.5,

£

1

With natural gas the difference between the errors al -~ (e and Que will be

0.5 % V55 = 1.2 9. So with natural gas the maximum tolerable error at 20 m%h

15 — (.8 9. an error of — 0.8 -+ 56 K 3 = — (1.6 % is tolerable.
At
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The error of this meter measoring natural gas at a flow rate of 17 m¥h equals the ervor

al a flowrate of 403 /h 17 ¢ with air of approximately atmospheric condilions.

So testing with air the maximuam tolerable value of the error at (i 18— 0.6 %,

Note

The tests are made with an American diaphragm gas meter. According Lo European
(mr;cep{;i(m% the gasmeters of this make do not have well defined measuring chambers
and the ¢ aphma}m% can expand unlimitedly. However this is not entirely true. The
e q)mssnm of the diaphragms is limited somehow by the molded form of the diaphragms
anid by the material they are made of.

Nevertheless is will be possible thet a Earopean manufacturer clanms that the theory
as stated before might not be valid for his oeters. This may be right. For proving this
the meters have to be tested under high pressure.

As known, the diapbragms of European meters move in metal cases (figure 8).
At the end of its filling stroke the diaphragm of an ideal gas meter of this tvm: will be
in contact with the wall W, Raising the differential pressure will have no influence on
the volunme of the measuring « ‘hanber.

U«’)Wtwer most of the meters are not ideal. They have error curves as shown in
figures 3 and 4. This means that testing the meter with air of approximalely atmospheric
(,amimf)nb, the error will depend upon Ap. It may occur however, that the error curve
will be more horizontal when the values of Ap are higher than the values of Ap found
by testing with air. This can be proved only by U.%SUI} at higher pressures. That is why
also for this kind of meter the {ollowing ﬁamtenwnt holds

If accurate measurement at higher pressuves is required and the testing will be
performed at low pressure, the meters must fullill the conditions as stated before.

Literature
Beck, H.V. : Displacement Gas Melers

Le i"%;rw;, M.J. en W, Debets : E m;ﬁ beschouwingen over de toepassing van droge
gasmeters. Het Gas, jaargang 77 (1857) no. 7.
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CURIEUSES RELATIONS

entre certaines dimensions géoméiriques

et yne non moins curieuse unité de mesure

par Maurice JACOB, Docteur es-5ciences physiques et mathématiques
Membre d'Henneur et Ancien Président du Comité international

de Métrologie iégale

Sommaire : Une question de mesurage de la finesse de mouture de grains d'une matidére
en poudre a conduit Pauteur & établiv diverses relations, assez inattendues, enire
dimensions géométriques de contenant et de contenu,

PREMIER CAS : carré et cercles

Considérons un carré de ¢0té ¢ el supposons que la longueur ¢ contienne un nombre
n entier {exacl) de fois une longueur d. Nous pouvons tracer dans le carré n rangées
comprenant chacune n cercles de diamétre d tangents entre eux. Supposons, pour faci-
liter le langage, que ces n? cercles solent peints en une ménie couleur, en noir par exemple,
le reste du carré demeurant blanc.

A premiére vue, on pourrait croive que la superficic totale de la partie restée blanche
va diminuer de plus en plus si Pon trace dans un carré de méme cOté ¢ des cercles de dia-
métre 2, 3, 4, ... {ois plus petit, au point de devenir nulle si le diamétre des cercles est
infiniment pefit.

Effectivemnent, si ce diamétre est suffisamment petit, le carré nous apparaitra en-
tiérement noir, du moins & Peeil nu,

Nous allons montrer que c’est 1a une ilinsion d'optique, provenant de ce que nos
sens sont incapables de distinguer denx sollicitations de méme espéce frop voisines
dans I"espace ou dans le temps. Des ¢léments en réalité discontinus peuvent uous donner
une impression de conlinuits.,

Le cinéma et la télévision tirent un heurenx parti de cette propriété de nos sens. Des
figures typographigues obtenues au moyen de clichés a trame trés fine nous donnent
Pimpression de véritables photographies, alors qu'avec une loupe suffisamment forte,
on constate qu’il ne s’agil que d'un cosemble de points. Au microscope, une véritable
photographie se réduit elle-méme a une muliitude de petits points.
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Df{ns le cas de notre carré contenant n® cercles de diameétre d, la surface totale cccupée
par les cercles est
nt o d"’/é

tandis que Uaire totale du carré de ¢6té ¢ = nd est

Le rapport géoméirique des deux aires ¢st done
’T?;’-’:ﬂ
quels que soient n et d, ce qui entraine la constance du rapport de la partie restée blanche
du carré & Paire totale de celui-gi, méme si n devenaif infini et guelle que soit nolre
mmpression visuelle,
{n peuf se pé;‘zé‘i?cr de cette constance en considérant que ia valeur minimale de
nest 1. Le rapport de 'aire du seul cerele inscrit dans le carré 4 aive de ce dernier est /4.

Pour une autre valeur de 5, nous pouvons diviser le carré donné en n rangées de

5

petits carrés de cOté d, conlenant chacune n de ces petils cavrés. Dans chacun des pelits

carrés, le rapport de Uaire du cercle inserit & Vaire x’!u carré sera toujours w/d. Ce rapport,
valable pour chacun des petils carrés, restera valable pour Uensemble, c.-i.d. pour le
carré initial.

Par contre, il n'ean est plus de méme pofu les périméires. La circonférence de chacun
des n? cercles a une longueur de wd, de sorte que siPon additionnait toutes ces longuenrs,
on arriverait 4 une h}naueur totale de

n*wd ou wne
alors que le périmelre du carré de cdle ¢ (¢gal a nd) est
4 ¢
L.e rapport des périmetres est donc  nw/d.

Plus d seva petit, plus n sera grand, pour un méme carré initial et plus le rapport
des périmetres sera ¢levé. (On peut ainsi concevoir une longueur infipie entierement
enfermée 4 Uintérieur dun contour fermé de longueur finie).

Applications

Si le contenant v'est pas un carréd, on peut, par la pensée, le décomposer approxi-
!
mativement en carrés, pour lesquels le rapport “des aives vestera pratiquement valable.

1. Pour plaster un gazon dit d'Espagne, on utilise des toufles & peu pres circulaires,
laissant 4 Ia croissance des phmis s le soin de remplir les intervalles. A sapposer que le
cott de la main-d’eeuvre et Ia durée de Vopération ne comptent pas, on a intérét 4 utiliser
un grand unombre de petites touffes, plutdt gu'un petit nombre de grandes louffes
1a pelouse apparaitra plus vite remplie, alors que Uon n’a utilisé que Ja méme quantité
de gazon,

2. En partant d’une nhum;mp}ue véritable, on peut oblenir un cliché *"p%mphu{ue
permettant, si on utilise une trame trés Gne, pratiquement invisible 4 'eeil nu, de repro-
duire a s'v méprendre et & volonté la photo iI‘}UaiQ Mais si Uon veul recommencer
Popération en parmﬁi d'une telle wpmdu‘twn il faut s'attendre a des effets peu esthé-
tigques provenant de la combinaison de la trame du bt’Li}ﬁd cliché avee celle du premier.
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Remargues :

1y Silon mnnsde‘u h cercies (de diamé%z‘e ) contenus sans emwboitements dans un
rectangle de colés nd et n'd, le rapport de id somine des aires des cercles o aire du rec-
tangle reste fgal a ’:ri q;_.u‘,ia que solent i, n° et d, pourvu que n et ' soient des nombres
entiers.

2y Dans un rectangle de base nd, si tous les cercles {de diametre d) d'une rangee
s'enfoncent autant que possible dans les creux situds entre deun cercles de la rangée
paralléle la plus voisine (ou de deux rangées), et cela dans tout Uintéricur du rectangle
ies rangées contlennent les unes n cers iﬂ& et les autres n — 1. Le quadrilatére {dﬁﬂ%ﬂ’?
4 toutes les circonférences extérienres n'est pam un caré {la distance entre les hqneb
des centres des rangées gui s'emboitent ;mﬁw lement Tune dans Vautre est rédwd
d cos 309y, Le ranpmf de la somme des aires des cercles 4 Paire du rectangle circon
varie aves le nombre de cercies.

Sy a norangées ‘dimmm que i soit pair ou impair {c.-4-d. qu'il v ait au total
% e nf2 ou n? (n 2 cerclesy, le m;:;mri en question tend, assez jentement, vers
un maximum a’.ié? wjf,% mu tx,piéé par les deux-tiers de la racine carrée de 3, soit approxi-
mativement par 1,155, (duverse de cos 309 lorsque n augmente indéfiniment.

La susdite limite supérieure subsiste 8’8l v a n’ rangées alternées dont les plus longues
conliennent n cercles et les plus courtes n — 1 cereles, lorsque n el n° augmentent in-
définiment.

Dans les diverses hypothéses ci-dessus, le rapport des vides & Paire du reciangle
seva donc toujours supérieur & 9,3 %,

3) En confirmation de ce qui précéde, il est intéressant de comparer les hauteurs de
deux rectangles de méme base nd contenant le méme nombre 1 (2n - 1) de cereles, 'un
avee emboitements, constitué par n rangées de n cercles surmnontées chacune d'une rangée
de n - 1 cercles, Vautre sans emboltements, composé de 2n— 1 rangées de n cere Jes.
(Il v a donc an total une raungée de moins que dans le cas d’emboitement, mais la dis-
tance enlre deux rangées superposées est piufs glevée).

La hauteur du premier vectangle est d -+ (2n -— 1) d /3/2
Celle du second est (2n - 1) d.
Le rapport des deux hauteurs est 1/{(2n — 1) 4 v/3/2.

Ce rapporl part de 1,199 pour 2 = 2 et tend vers 4/3/2 ou 0,866 gquand n angmente
/ & <

indéfiniment.

SiTon terminait le rectangle par une rangée supplémentaire de n i,wcles, on aurait
au total 2n? cercles. L.e rapport des hanteurs &m‘“ﬂ 172n + A/3:2. Ce vapport part de
1,118 pour 1 == 2 et tend vers Je méme lmite gue ot i-dessus lors jue n “u'm‘vz‘{e indé-
finiment,

4. Des remargues analogues anx précédentes s'appliquent aux deux ¢as ci-apres.

DEUXIEME CAS : cube ef cylindres

Considérons un cube de ¢6té ¢ et supposons que la longueur ¢ contienne un nombre
1 -.Ltwc {exact) de fois une longueur d. Nous pouvons imaginer de placer edte a cdte
dans le cube, sans emboitem Lﬁts, nt eylindres de diamétre de base d et delongueur ¢ = nd.
Q‘ueﬁe est Vimportance relative des vides qui resteront entre les cylindres 2
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L¢ volume total des evlindres est n*d®w/d
Le volume du cube donné est 13g®

{.e rapport des volumes est /4, comme le rapport des aives dans le premier cas, et
N i ; t i ; i E h
cela, quels gue solent 1 el o

Par contre, il n'en est plus de méme pour les aire

L. surface latérale totale des cylindres est i®wd® ou wne?
La surface totale du cube est 662

Le rapport des aires ost nw/6

Ce rapport sera d'antant ghm grand que 2 est plus ¢levé, (On peut ainsi enfermer
une surface infinie dans une surface tinie et il restera encore de ja place).

Application

Pour mesurer pratiquement en forél le volume d'un tas de biches, on scie toutes les
biches 8 1 m de long et on di%;mw sur un sol pratigquement horizontal deux chevalets
de forme carvee, de {'m sur 1 o1 Si les deax chevalets sont distants de 1, 2.5 ou 10 m
Pun de Pautre, e volume intermédiaire tolal sera de '1, 2. 5 ou 10 meétres cubes et 'on
dira que le volume de biches que Von peut placer cote & edte & Pintéricur du volume
total sera de 1, 2, 5 ou 10 stéres.

A cause des vides entre 1&'*% biiches, le volume du bois de chauffage n’est qu'apparent,
{(1f est en outre susceptible de variations notables si Uon m(‘umﬂwm*mt le mesurage avee
les mémes chevalets et les mémes biches, autrement disposées.)

Si J'on assimile les blches &4 des cylindres de méme diamétre, on constate par les
’f(mm‘ca ci-dessus que e volume réel des blches serail la fraction /4, soit moins de
80 ¢, do volume apparent. En fait, on estime plutdt le volume réel moven aux deux
tiers du volume apparent, ce qui donnerait an métre cube (massif) une valeur de moitié
supérieure a celle du stére.

Remarque : Comime dans les remarques qui suivent le 197 cas, on peut considérer
I'hypothése d'un contenant parallélépipedique, soit & couches comprenant un nombre
constant de evlindres, soit & couches alternées de n et n — 1 cyvlindres, s'emboitant dans
ies creux de la rangée inférieure,

TROISIEME CAS : cube et sphéres

Considérons le méme cube, d'arélte nd ot rempiiﬁvms de, sans emboitements, de
sphmcs de diamétre d. Celles-ci seront au nombre de n par rangée, de n® par couche
et de n® au tolal

I.e volume total des sphéres sera n®wd®/6
Le voluroe dn cube sera ndd?

Le rapport des volumes seva w/6, gquels que solenl n et 4, soit un tiers de moins gue
dans le cas des cyiindres,
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Par contre, il nen sera plus de méme pour les aires .
La surface totale des 7% spheres sera n® wd®
La surface totale du cube est 6n2d?

Le rapport des aires est nw/6, comme dans le 2¢ cas, alors quelon s’attendait sans dou-
te 4 un résnltat différent, a cause des circonvoelutions entre les sphéres.

Application

Une propriété essentielle des matiéres réduites en poudre est de présenter des in-
terstices entre les grains; chacun de ces grains r)mwde une certaine surface. Le total
de ces trés nombreuses petites surfaces repr@seme une aire qui peut étre tres Jmporm*he
ce qui facilite considérablement Taction des agents extérieurs, pa} exemple celle de Pean
entre les grains de ciment, celle de Poxygéne de Vair sur du charbon pulvérisé, ele...

{’est ainsi que dans Uinduostrie du ciment, on exprime Ja {inesse de mouture corame
étant le quotient de la surface totale des grains par la masse de matiére.

Cette caractéristique, qu’on appelle «suriaee spécifique, » devrait piutéi’ s'appeler
aire totale nmsuque » On Pexprime praﬂqmment en cmAig. Peur le ciment & durcisse-
mﬂnt accélérs (de désignation commerciale P 500), done 2 grains trés fins, la surface
spécifique est de 'or dre de 5 000 em¥/g. (Dans le systéme inter natmnai S1il conviendrait
d'utiliser comme unité de mesure le m”’kg, ce qui donnerait 500 m¥*kg dans le cas ci-
dessus. Cela n'implique pas du tout qu'il faille uliliser un I\zluummnw de ciment pour
faire la mesure, pas plus gqu’il ne fant attendre one heure pour savoir qu'un piéton mar-
che & 5 km/h. Cest pourquoi il ne faut pas parler de « chemin parcouru par unilé
de temps », mais bien de quotient (physique) de 'espace parcouru par le temps y consacre,
comme nous n'avons pas parlé de surface par amté de masse).

Si I'on peut enfermer sans emboitements n- sphéres de diamétre d dans un cube
daréte nd et de volume V, on a les relations suivantes :

g = V
nEmd? == A
d ol d == T{'X];.:A

A ¢tant la surface totale des sphéres,

(On aurait exactement la méme formuole pour le cas du diameétre des cylindres et
une formule palicute :ment correspondante pour le cas des diamétres des cercles contenus
dans un carré 'aire 4, & savoir d = waA/L, L étant la ?nnguﬂur totale des eirconférences
des cercles).

Dans le cas d'une valeur suffisamment grande de n, il v a nécessairement emboite-
ment, par suite du tassement des sphvrvs du 4 la gravité. Lorsque n augmente indéli-
niment, le volume qui suflit 4 enfermer toutes les sphéves tend vers les 31*1 de la valeur
qu'il aurait s’il 0’y avait pas d’emboitewents, et cela par suite d'une réduction en hauteur
et en Dmfeﬁdpur xm profil, suivant les Tormules établies & la remarque 3 du premier cas.

Le volume V’ enveloppant les sphéres disposées en couches emboftées peul se calculer
en divisant la masse totale des grains, que nous supposerons sphériques, par la masse
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volumique de la matiere dont is sont conslitues. Dans 'hivpotbese d'une poudre tres
fine, n est extrémement grand et le volume cubigue V qui enfermerait les sphéres sans
emboiternents peut &tre considéré {“Qmeﬂt‘ égal qux 473 de V7, ce qui permet Papplicalion
de Ia formule c1-dessus pour le caleul du diamétre des grains, connaissant 'aire fotale A.

En pratique, on obtient une mesure rapide de la surface spécifique d'un ciment
a l'aide d'un apparel, dénommné « perméabi limétre de Blaine », basé sur la mesure du
temps nécessaire pour gu'un volume ¢'air conpu traverse une pastﬂhﬁ de ciment d'épais-
seur of de compacité connues {ce qui fait donner le nom de « biaine » 4 1a surface spéci-
figque en question).

Heniarquons en passant qu'un quotient (physique) d'unités de mesure ne définit pas
airement une seule grandeur physique. Ainsi par exemple on mesure le pouvoir
couvrant d'une peinture enom?®/kg, mais on pourrait aussi, du moins en théorie, exprimer
en cm?/g (unité dix fois plus faihble), tout comme pour le « blaine »,

l

Remarque : Comme dans les remarques qui suivent e 197 cas, on peul considérer
hypothése d’'un contenant parallélépipédigue, soit & couches comprenant un nombre
constant de sphéres, soil & couches alternées de n sur n et de n - 1 sur 1 —— 1 sphéres,
s'emboitant dans les creux de la couche inférieure.

RECAPITULATION
{cas sans emboitements)

Carré et cercles. Rapport des aires : w4
Rapport des périmeétres @ nw/d
Diamétre d = wA/L
(A étant U'atre contenante et L la sorume des longueurs des circonférences des cevcles
contenus).

Cube et cylindres, Rapport des volumes @ w/d
Rapport des aires : nw/6

Diame
{V étant le volume contenant et 4 la somme des aires Iatérales des cylindres contenus),

red = wVi4

Cube et sphéres. Rapport des volumes @ w/6
Rapport des aives © nw/b
Diamétre d = wV/A
{(V éiant le volume contenant el 4 la sowmme des aires des sphéres contenucs).

Dans les trois cas, on remarquera, ontre Uharmonie parfaite des formules relatives
au diametre, que les deux rapports du froisiéme cas sont Ius mﬁme% que ceux du premier,
simplement diminués d'un tiers. Daus ceux du deuxiéme cas, 'un correspond au premier
.dppz;z’i du premier cas et Pavtre au deuxiéme rapport du iarmerg comime si le cas me-
dian tenait 4 la fois des deux extrémes.
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Exercice

Auvtour d’un cercle de diamétre d ¢t de centre O, on peut déerire une couronne de
& cercles de méme diamélre d, fangents exlérieurement an cercle central ¢t enire eux.
T.es centres des 6 cercles de la couronne sont les sommets dun bevmmw régulier de
centre O et de ¢6té d. On peut déerire une circonférence de centre O et de dia métre 3d
qui sera tangente intérieur vmu‘:t aux 6 cercles de la couronne. Le rapport du total des

aires des 7 s‘eu‘k*% enfermés & Paire du cercle dans lesquels ils sont enfermnés est évi-
demment de 7/2.

Autour de Ia premiére couronne, on peut décrire une deuxiéme couronne de 12
cercles de diamétre d, i&nger&ts extéricurement entre eux ef aux cercles de la !'BTLsH}:éYQ
couronne, 6 des centres des 12 cercles sont les somymels d'an hexagone régulier de centre O
el de coté 2d. Les centres des autres cercles sont situés sur les cotés de cet hexagone.
Les cercles dont les centres sont situés aux somunets de Uhexagone sonl fangents in-
térieurement & une circonférence de centre O et de diameétre 5d. (Les aulres cercles ne
sont pa& tangeuts & cetie circonférence).

“t ainsi de suite. Désignons par nd le diamétre des diverses circonférences de centre O,
n prenant les valeurs 1, «3, &,... 11 #agit de démontrer que les cercles de diameétre d en-
fermés dans Phexagone dont 'ie‘ er‘rté% sont tangents aux cercles de la couronne extérienre
sont au nombre de (3n* - 1) : 4 el que si n augmente indéfiniment, loul en restant
entier impair, le rapport de }A somme des aires de Lous les cercles intérieurs de diamétre
d & Vaire du cercle de raven nd, qui les entoure, a pour limite 3/4.

Ajoutons quau début du moins, on se rapproche trés vite de cette limite, comme le
montre le tablean suivant :

Valeurs de n : 1 3 5 7 9
Rapport des aires : i1 7/9 1925 3749 (’»’i /81
4 moins de 0,001 prés . L,OOO 0,778 0,760 0,755 03,7h3

Application. Des problémes de ce genre inlerviennent en matiére de cables

Remarque :

Entre deux cylindres circulaires de hauteur intérieure d el de diamdéires respectils
nd, intérienr et d, extérienr, n étant un nombre (entier) impair, intreduisons
(3n* -+ 1) : 4~ 1 sphéres de diamétre d. Le volume total des spheéres sera Loujours la
moitié du volume total compris entre les deux cylindres.
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Le Gouvernement de Vinde qui a, depuis plusieurs annédes, décidé d’adopler el de
metire en usage le Systéme Métrique de mesures, éludie en méme temps une nouvelle
« Lol sur les Poids et Mesures »

Ia mise au point de cefte lol gui révise les anciens réglements sur les mesures est
assumée par le Comité des Poids of Mesures qui a déjd établi uon texte extrémement
important et détaillé, actuellement soumis au Gouvernement Indien,

Laa note ci-aprés est un vésumé du rapport présenté anx Aulorités compélentes
par le Comité de révision des lois sur les Poids et Mesures el nous sommes heurenx de
pouvoir le publier car nous pensons que des guestions anaiogues peuvent intéresser
de nombreux payvs.

Communicafion de Monsieur V.B. MAINKAR
Membre représentand U Inde au Comité Internaiional de Méfrologie Légale

Government of India

National metrological laboratory to be set up
weights and measures (law revision)
committee submits report

NEW DELHI, May 21,1972 Vaisakha 31, 1894

The Weights and Measures (Law Revision) Committee, commonly knowo as the
Maitra Committee, has recommended legislation to provide for strict punishment for
the infringement of laws relating to weights and measures. For this purpose, the Com-~
mittee has drafted a Model Bill to be adopted by the States.

The Committee was set up in 1966 under the Chairmanship of Shri S.K. Maiira,
Joint Secretary, Ministry of Law and Justice. Shri Maitra presented the report last
week to Shri Moinul Hague Choudhury, Union Induostrial Development Minister.

REVISION OF THE CENTRHAL LAW
The Committee in its report has made a number of recommendations. One of the

recommendations 15 a revision of the Central Law relating to weighls and measures so
as to include therein the International System of Units of weights and measures (SI)
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and other upits recommended by the General Conference of Weights and "‘\[e%mu%
(CGPM). ’I‘hc ST cons of seven base units, two supplementiary units and about 45
@cuvﬂd units besides special nnits which could be used along with the 51

The revised Central Bill is a comprebensive legislation covering all the various
aspects, namely the system of numa,mtmn, the 14,;.,uiam>n and control of inter-State
trade in relation to the wei ghts and measures and commodities sold by weight, measure
or number, weighing aud measuring instruments, iraining of newgnnel. export and
import of wc‘}ghi% and mes ASTITes, penalhe.& for offences ete. In keeping wth the revision
of the Ceniral Laws, it was also necessary to revise the State Laws and for that the Com-
mittee has prr,pg.m,f! the draft of a Model Bill, which is intended to be u,nacttaad by the
State Legislature.

COLOSSAL LOSS TO CONSUMERS

The Commitiee estimated that the mounetary value of the general and retail com-
mercial transactions carried out in the country on the hasis of weights and measures was
'P‘ 16,000 crores. Even one per cent error in the commercial transactions, caused by

naccurate Wm;h? and measure or weighing or measuring practice would cause the
}udmn consumer an annual loss of Rs. 180 crores. In the absence of proper enforcement
of the law relaling 1o weights and measures losses up to even five per cent can easily
oceur, which will raise the loss figures five-fold. Similarly, an annua i loss of Rs. 140
erorves may be caused to farmers and pms ants who produce agnually Rs. 14,000 croves
v\ orth of foodgrains and f{arm produce, which are sold by weights and measures. Thus

f the extent of the error rises to five per cent, it may cause a ](m to the consumers and
ami to the farmers to the extent of Rs. 7 ,.1(50 croves over a plan period of five years.

ok

ENFORCEMENT MACHINERY

The Committee has pointed out that in this connection water-meters, taxi-meters,
electric meters and other measuring instruments may cause considerable loss Lo the
general public unless their accuracy is verified periodically. The Coramittee has, there-
iura, recomumended the sefting up of an effective enforcement machinery.

The Commitiee has also pointed oul that every measurement in indusiry has to
be related systematically to the national standards of weights and measures so Lhat the
measurement made in this country may be comparable to similar measurements made
in other countries and parts of machinery manufactured in this f‘mwiw may hecome
internationally interchangeable. This would help in the inter ndimn al trade and commerce
in goods and machinery and would contribute substantially to the foreign exchange
carnings of this country.

POLLUTION OF AIR

The Committee is also conscious that hazards due to pollution of air, waler, or
environment have inereased in the country and with a view to checking such pollution,
it would he necessary to measure accurately the extent of such pollution. When a bill
is drafted, the Committee recommended that necessary provisions in the Bill should
be included to ensure the utmost accuracy of the measuring instruments used for the
determination of the extent of pollution,
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NEW CONCEPTS

The Committee has included some new concepts in the Central Bill. The frst one
relates to the regulation of the inter-State tr a!ie and commerce i weights and measures
weighing and measuring instruments of packaged goods and of goods which are sold
by weight, measure or number. The second C{)m’em relates to the packaging of com-
modities and the indication on the package of the net weight, measure or number of the
conunodily contained therein and the unit price thereof. The third cne relates to the
approval of models of weights and measures before their manufacture on a iarge scale

The fourth coneept relates Lo the survey of the extent to which the standards of
weights and measures established by or under the Central Law are being implemented
and collection of statistics relating thereto.

The last one related to the establishement of the Indian Institule of Legal Metrology,
to provide t raining to the weights and measures officials and alse to pc.z::bonnel from
industry in the various aspects of metrology

PACKAGED COMMODITIES

With a view to ensuring that the manufacturers of packaged commodities, do not
deceive the customers by mentioning false weight, the Committee recornmended that
powers should be ajwen to ]uapectm‘% to open a package for verifying whether the net
contents of the packages have been correctly stated or ot

The Committee observed that contracls were being entered into. tenders ealled for,
in a variety of standard and non-standard wnits of w ights or measures in relation 1o
commodities which were sold in the course of inter- %Lah' trade and Commerce. Since
the object of the Central Law was to establish common units of weight and measures
throughout the territory of India, it was necessary to ensure that ali such coniracts
were entered into in terms of standard units of weight or measure. Necessary provisions
have been made in the Eill,

NATIONAL METROLOGICAL LABORATORY

In view of the highly scientific and technical nature of the 51 units and Hw need
to ensure that the pational standard of weights and measures are maintained and re-
produced according to infernalionaly ‘mpmv‘(i methods, the Committee suggested
that a National Metrological Laboratory should be established. To begin with the
Standards Group of the National Physical Laboratory may function as the Metrological
i.aboratory.

In view of the peed to enforce the h;gh v seientific and technical units of the S1 in
the different fie th

P

ds of human endeavour, the Committes has rwommpnxieai the consti-
tution of an independent Department of Legai Metrology, both at the Centre and in
each State. This Department should be manned by suitably qualified scientists, techno-
logisis and engineers.
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AUTRICHE

Le Président du Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen d’Antriche vient de
nous informer du départ a la retraite de Monsicur le Dr QUAS, Membre du Comité,
et des nombreuses modifications intervenues dans la direction des divers Services
de son Mnistére.

Vous trouverez ci-aprés, aprés ces changements, les noms des nouveaux titulaires
des Services :

Groupe Eichwesen @ direction wirkl. Hofratl N

Dipl. Ing. Dr. Friedrich ROTTER
Section E1 : Affaires technigues et wirki. Hofrat _ »

adminislratives Dipl Ing. Josef DUDESCHEK
Section K2 : Métrologie géndrale Oberrat _
Dipl. Ing. Alfred FRIEBES

Section E3 : Métrologie ¢lectrigue : Oherrat

Dipl. Ing. Wilbelnn DEWAM
Section E4 : Metrologie industrielle : {Oberrat

Dipl. Tng. Alois KRONAWETTER

Mr le Dr BOTTER remplace done Mr le Dr QUAS 4 la Direction du Groupe Eich-
wesen. 11 remplace également Mr QUAS comume Membr du Comité lnternational de
Métrologie 1.égale.

Nous remercions vivemnent Mr le Dr QUAS de Paide précieuse qu'il nous a apportée
toul au long de ces derniéres années, de sa compétence et de sa courtoisie. Nous lui sou-
haitons par ailleurs une longue et heureuse refraite.

Quant & Mr le Dr hi YTTER que nous connaissons depuis longtemps aussi, nous lui
souhaitons la meilleure des hienvenues parmi nous.

REPUBLIQUE ARABE Jd'EGYPTE

‘\icms}e*n le Directeur Général A. GENEIDY, Membre représentant la Ré’pubii(‘{zge
Arabe ¢'Egypte au Comité International ie Métrologie Leég sale, vient de quitter VEgyp-
{ian Organization for Standardization et nous le prions de memw‘ ici nos remnerciements
pour Paide qu'il nous a toujours ammrtée.

L’Administration Egvptienne a désigné, pour le remplacer au sein du Cornité, Mon-
sieur le Directeur Général FLA. SOBHY.

Nous lui souhaitons la meilleure bienvenne parmi npous el sommes certains, comine
1& fe fait depuis de nombreux moeis, qu’il continuera & nous apporter son concoUrs entier
1 efficace.
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POLOGNE
COMITE POLONAIS DE NORMALISATION ET DES MESURES

La Diéle de la République Populaire de Pologne, par Ia Lol du 29 mars 1972, a
dissous le Comité Polonais de Normalisation et le Bureau National de la Qualité ot des
Mesures et a institué, a leur place, le « Comité Polonais de Normalisation et des Mesures
{PENIM}.

Le Comité de Normalisation et des Mesures a les fooctions d'un Office central en
matiére de Normalisation, de métrologie el dessal (pierres et métaux précieux). 11
établit les Normes nationales el les Héglements sur Ia vérification des instruments de
mesure, obligatoires dans toute I'économie polonaise.

Il oriente la politique de normalisation et de métrologie dans le but &accedlérer les
progrés techniques et aceroitre la qualité des produits.

Les taches du Comité comprennenl aussi les problémes de la qualité et les questions
d’attestation et de délivrance des marques de conformité aux normes nationales et aux
documents internationaux de normalisalion.

Dans le cadre thématique de ses compétences, il collabore aux travaus internationaux
1 veprésentant la Pologne au sein des Organisations internationales suivantes :

e

e
— en matidre de normalisation :
Organisation Internationale de Normalisation,
Commission Electrotechnique Internationale
Commission Internationale pour la Normalisation des Conditions d’attestation de
Equipement Electrotechnique ;

— ei matiére de métrologie :

Bureau International des Poids et Mesures
Organisation Internationale de Métrologie légale
- en matiere de confrole de la qualité :
Organisation Européeune du Contrdle de la Qualite,
A eté dlu Président du Comité Polonais de Normalisation et des Mesures :

Monsicur Ulngénicur en Sciences Technigues BOLESLAW ADAMSKI, aidé dans ses
fonctions par trois Vice-Présidents.
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ROYAUME-UNI
INSTITUTION OF ELECTRICAL ENGINEERS
Deuxigme Conférence internaticnale

« METERING, APPARATUS and TARIFFS
for ELECTRICITY SUPPLY »

26-25 Sepiember 1972,

Cette Conférence est organi
titutions do Royaume-Unt et [

se par V'Institution en association avec d'antres Ins~
Organisation Internationale de Métrologie Légale.

Le Bureau a le plaisir ’informer les lecteurs qu'il vient de recevoir des exemplaires
du programme provisoire de cetle conférence qui se tiendra & Londres.

Parmi les points d'un programme conlenant de nombreux sujefs intéressanis on
touve notamment les conlérences suivantes
M. AL, van MALE, Président du Comité International de Métrologie Légale,
« Les travaux de 'Organisation Internationsale de Métrologie Légale »;
M. T.W. GLYDE
« La Communauté Economique Kuropéenne el ses cffets sur Ia fabrication, la facturation
et les aspects Iégaux relatifs aux compteurs électriques »;
M. IL.D. PLATT, Membre du Comité luternational de Métrologie Légale pour le Royaume-
Uni,
« ¥talonnage pour Uindustrie - le Service ¢’Etalonnage Britannigue »;
M., GLE. PARRKIN
« Problémes de conception et fabrication des wattheuremetres inlegrateurs »

[es séances seront consacrées entre autves a organisation, aux exigences légales,
4 Ja conception et la technique des compteurs, 4 U'économie, & la lecture & distance ...

De nombreuses contributions & ces séances ont é1¢ reques de I'étranger.

t.es organisateurs de la conférence proposent aux délégués an large choix de visites
technigues pour le 29 septembre.

COMNFERENCE INTERNATIONALE DE METROLOGIE LEGALE
Londres - 23.17 octobre 1972
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RUREAU INTERMATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
11, BUE TURGOT w— PFARIS IXs wn FRANMNLOE

ETUDES METROLOGIQUES ENTREPRISES

L’Organisation Internationale de Métrologie Légale met en étude les suiefs métro-
logiques “dont Pimportance nécessite une }‘wlemcﬁtat}on interpationale (ci-apres liste des
études actuellement enfreprises et des R ccmmﬂandahom diftusées).

Chacune de ces réglementations est élaborée sous forme de « Recommandation in-
%u‘naimmiu » par le Service de métrologie légale de I'Ftat-membre qui a bien voulu

ceenler la charge de Vétude wrze:«:pomhaie ot qui constitue, pour chacun des sujets,
am Secrétariat-r 1ppm’tauu’ aidé par des Experts des Ftats-collaborateurs du Secrétaviat
qui forment un Groupe de {ravail pour le sujel considéré.

Lorsque ces projets ont 8té techniguement accepiés par les divers Membres de
Plnstitation, ils mmb soumis pour une derniére analyse au Comité International de Mé-
trologie Léﬁaie {*) puis 4 la sanction de la Coniérence Internationale de Métrologie Lé-
gale pour humﬂiu“’man.

Les Etats-membres prennent engagement moral de mettre ces décisions en appli-
cation sur leurs territoires dans toule la mesure du possible (Convenlion, art. VIIL).

{*y Un projet de Becommandation approuvé par le Comité mals non encore sanctionndé par la Conférence
pent étre diffusé indernstionalement pour essals pratigues,
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2. Voeabulaire de métrclogie Mgale, termes fondamentanx .. ... ... ... .
3. Enseignement de lp méirologie Mgale. ... ... oo o
4. Documentalion MELrolog(ue . ..o ii i e e
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B, - SYSTEMES IYUNITES DE MESURE,
1. Unités de mesure ... ..o e e

2. Sehémas types de hifravehie des Etajons n

Co o LOIS BT REGLEMENTS SUR LA METHOLOGIE,

1. Reégles d’assujettissernent des instrn 18 de mesurage aux contriles
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ments de mosurage., .. ...
3. Ddverses classes de précision des instroments de mesurage . ..., ... ..
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Vi ~— MESURES DES VOLUMES DES LIQUIDES.

1. Mesures de volumes de labovatolre ... . i ROYAUME-UNI

2. Balvroradlles . .. .. e e e e ... BELGIQUE.

3. Seringnes médicales. . ... ... e e e e s AUTRICHE.

4. Bouteilles condisérées comime réciplents-mesurss ... ... oo vunsaen.. FHRANCE,

5. Verrerie 4 boire..... ... P s e e SUIBSE.

6. Compteurs deau. . ... .o e e HEPAGNLE + ROYAUMI-
UNIL

7. Distributeurs el compteurs de Hquides aatres que Pean ... .0 o0 REP, FED, PALLEMAGNE

+ FRANCE,

3. Mesurages des hvdrocarbures dans les rdserveirs de stockage a Pair Ubre b
= o g

i

3. Mesurages des hydrocarbures en réservoirs sous phases liquide et gaaeuse.f FRANCE

{
10, Mesurages des hydrocarbures dans les camions et les wagons-citernes. .. .4 + ROUMANILE.

11. Mesurages des hydrocarbures dans les péniches ef les navives pétroliers. .-

12. Mesurages des hydrocarbures distribués par pipe-dine. . ... o0 oL, { e o A
. o o o - TCHECOSLOVAQUIE.

13. Moyens de conirdle des distributions par pipe-line. .. ... .. ... . ... ¢

id. Tonneaux st fuladlles. .. . . . i e e AUTRICHE.

Pg. — MESURES DES VOLIUUMES GAZEUX,
1. Comptleurs de gaz & parcis déformables. . ... ... o oo PPN PAYS-BAS.

2. Cormpteurs de gaz & pistons rotatils et compteurs de gaz n@n-volumét.riqaes} . . o o
L ) . REP, FED. ALLEMAGNE,
B, VolwddprimombiTes . ..ottt i

Go o MESURES DES MASSES.

1. Valeur conventionnelle de la masse des corps et des poids.............. BLML

2. Polds servant aux transactions dans Pindustrie et e commercs. ..., .. (e BELGIGUR

. . ) . 1 r.ik}f Bl N

3. Poids pour laboratoives el pont mesuves de préeision. .. ... ... ... \

4. Poids de Ia classe de précision ordinaire........... P ROYAUME-TINIL

4. Instruments de pesage i &quilibre automatigue. . .. .. ..., e REP. FED. FALLEMAGNE
+ FHRANCE,

&, Instruments de pesage & équilibre non automatique .. .. .. e FRANCE +
REP, FED, FALLEMAGNE,

9. Pesenses empagueteuses ou ensacheuses . ... . e s ROYAUME-UNIL

10, Instrumonts de pesage totalisatenrs & fonctionnement contiou. . ........ RBROYVAUME-UNIL

11, Balances pour plerres el malidves précienses. .......... . . ... e TEHECGOSLOYAQUIE.

1%, Masses ¢talons pour le contvdle des instruments de pesage de portée flavée,

Gy, —— MESURES DES MASSES VOLUMIQUES.

1. Densimétres et aleoomdlres., ... ... ... e ceae. FRANCE,
2. Ssccharimétires polarimétriques ........ .. e e REP. FED. #ALLEMAGNE.

J. - MESURES DES VITESSES LINEAIRES.

1. Mesare des vitesses par eifet Doppler {conirdle du tratic aulomobile routiery SUISSE.

2. Compiears de vitesse mécaniques ou électromécaniques des véhicules aulo-
mobiles, ... ..o 0L e e e cevesees..  POLOGNE.
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i. Dynamomatres pour lourdes chalfes . ... . i i iia s AUTRICHE.

>

i, ~— MESURES DHS PRESSIONS.

1. Manometres el vacuomelyes, ... e e e s UR.S.5.
. Manombtres des instroments de mesurage de lu tension artérielle. ..... .. AUTRICHE,

P, . MESURES DES TEMPERATURES.

1. Thermomeétres médicaux. ...... e e e e REP, FED, FALLEMAGNE,
2. Pyrométres optiques ... ..., P TLILAS,
3. Thermometres dlectriques A vésistance el conple . ... . oo RSB,

Qo — MESURES IPENERGIE BLECTRIQUE,

1. Compteurs d'¢nergle dlectrigque MANNEETS. . ot g e

o e . C . o . o URAS, 4 FRANCE
2. Compteurs dénergle dlectrique Industriels ... ... et

3, Wattmoires et eomplenrs $Lalong . ... v iainaaiaiaiins e SUISSE 4 ESPAGNE,

i

Qc, — MESURES WENFRGIE CALORIFIQUE.

1. Complents de chalell oo .ttt it i e REP, FED, YALLEMAGNE,

50— MESURES DES GRANDEURS FLECTRIQUES ET MAGNETIGUES.

1. Transformateurs de mesure SlectPiIues « ... r e REP, FID, FALLEMAGNE,

T, o MESURES ACOUSTIQUES.

1. Mesures des sons el bruds . .. . i e e e SUIBSE.

U, ~— MESURES DES MANJFUSTATIONS OPTIQUES DE LA LUMIERE,

T, DHOPITIEIIES ..o e et HONGRIE.

W, e MESURES DI LA RADIOACTIVITE,

1. Dosimétrie el protection ... . . i i i i i e SUISEE.

¥, — MESIURES DES POLLUTIONS ET DES MELANGES,

1. Instruments de mesurage e la polintion de Vair. ., ... ..., Sree e L MONACO,

Y, —— MESURES DES CARACTERISTIQUES DES CORFS,

1. Détermination du degré 'humidité des grains ... . 0000, P e v ta ke e

. o ‘s s . ¢ REP, FED. d ALLEMAGNE.
2. Détermination du polds spéeifigue naturel des grains, . ... ovnnnes ol '

3. Machines dessat des matériaus (force e dureld) ... L., viaesnee.. AUTRICHE,

b —— REGLEMENTATION DES PRODUITS CONDITIGNNES,

1. Réglamentation des produits condifionnés.....covoveioniinniniennn . ROYAUMI-UNL
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PAYS SECRETARIATS-RAPPORTEURS — PAYS COLLABORATEURS
LIAISONS avec fes IMNSTITUTIONS INTERNATIONALES CONMNEXES

REPUBLIQUE FEDERALE IVALLEMAGNE

D3 Taximdires,

Ftats collaborateurs : Arabe Unie Rép., Auniriche, Belgique, Espagne, France, Inde, Japon, Pologne, Royamne-

Uni, Yougoslavie,
# Ll

' — Covopteurs de gaz 4 pistons rolatif de gaz noo-velumétrignes.
ats collaborateurs : Autriche, France, Inde, Italie, Japon, Pavs-Bas, Pologne, Foyvaume-Uni, Suls

Lianisons aves : Tehécoslovaguie, ULH.S.5.

Union Internationale de Pindusirie du Caz - Bovawne-Uni
Fg. 3 — Voludéprimomiires,

Etats collaboratenrs: Autriche, France, [t Pavs-Bas, Pologne, Royvaume-Und, Suisse, Tehéeoslovaguie, TLH.S.S.

Liaisons avee :
1SOJTC 80 - Mesures de débit des fiuides dans les conduites fermées - — AT
Union Internalionale de I'Industrie du r - Rovaume-1ini,

133, France.

Gv, 2 e Saccharvimeotres polariméivigues.,

Fats collaboratenys : Australie, Belgique, Cuba, France, Hongrie, Japon, Pologne, Royaume-Unl, Tebécoslovaquie,
Lisisens avee !

International Comanission for Uniform Methods of Sugar Avalysis - France,

Pt ~- Thermoemetees médicauy,
Ftats collaborate i rance, Hongrie, Japon, Pologne, Ronmanie, Bovavme-Unl, Sulsse, Yougosiavie.
td i3 oy » o

i ~ Compteurs de chalenr.
[tats collaboratenrs : Autriche, France, [ndoy Italie, Japon, Norvege, Pologne, Hoyaume-Tinl, Suisse,

Tehécoslovagnie.

.01 — Transformatenrs de mesure électrigues.

Fiats collaborateurs @ Auiriche, Fspagne, France, Hongrie, Indondsie, Japon, Paye-Bas, Pologne, Royammne-{Uni,
Tini avec Suisse, Tehécoslovaguie, LR85,
CEICE 38 « Transformateurs de mesure — Royauime-1

Y. 1 v Détermination do degré Chamidité des grains.

Y. 2 nation du poids spécifique natirel des grains

'R.i}y awme-ni,
%.y;':LSN, yagosiavie,

Hinis ccﬂEﬂExm‘ut“um o Autriche, Vrance, Hoangrie, inde, Ttalie, Pays-Bas, Pologne,
Liaisons avec : Sulsse,
2t egumineusesy — MEZH, Hon
43 - Amidon (amidons, écules), dérivés el sous-produils — DN
o internationale de Chimie Céréalidres — Anlrichs,

ISO/TC 34 ~~ Produifs agricoles alinentaires (SC4-Céréales

o
?L
A, FLE, @ Aallemagne.

ion des Nations Unles, Commission Eeonomiqus pour Vlarope — Suisse.

BEPURBLIGUR FEDERALE IPALLEMAGNE + FRANCE

L7

Frats collaborat

eurs de Hounides aotre
uairiche, Danems

5 gue Peau.

k, Espagne, Hongrle, Inde, Indonésie
. Payvs-Bas, Rovauwme-1 z, Suede, Sulsse, T

italle, Japon,
vaguie, TRES.

Fiatsons avee : Nery
!S("?*"i"(‘ 28— Produits pélroliers — ANBIL UISAL

ISOT0 30— Mesure de débit des {luides dans les conduites {erindes — OR, France

e f); D34 - Produils agricoles alimentatres (SC5 ¢ lalt ot produaits laitiersy - NI, Pays-Bas,

G, B - Appareils de pesage & Souilibre sutematigne.
Fiate collaboratenrs : Anstralie, Autriche, }wam;up Bul
Isvasi, Halie, Japon, Novvdge, Pays

srie, Danemark, Finlande, Flongrie, Inde, Indonésie,
Bas, Pologne, Roumanie, Rovaume-Uni, Sudde, Suisee,
ecoslovaquie, ULRLE.S., Yougoslavie.
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AUTRICHE.

— Linités de Mesure.
colighorateurs Allemagne«}‘%(m. Féd.,, Bulgarie, Cuba, Uspagne, Finlande, Vraocs, Hongrie,

Inde, Pays-Bas, Pologne, Rowmanie, Rovanme-tni, Suisse, U.R.S.5, Venezuela.

SO1S AVAC |
1I8O/TC 12 — (x;‘andeurg, unités, symboles, factenrs de econversion et tables de conversion — DS, Dancmark.
CFEUCE 24 — Grandeurs et unités — Fiats-Unis.

FLo3 — Seringues médicales.
ts collaboratenrs : Allemagne-Rép. Féd., France, Japon, Royaume-Uni, Yougoslavie.

Liaisons avec :
ISONTC 84 — Seringnes & usage médical et aiguilles pour injections — AFN OB, France.

FL 14 - Tonneaux et fntailles,
fitats collaborateurs : France, Hongrie, Italie, Pologne, Suisse, Tohécoslovaquie, Yougosiavie.
M. — Dwvnamomdtres pour lourdes charges.

{itals colloboratenrs : France, Hongrie, Japon, Pologne, Suisse, Tehéeoslovaquie.

N2 — Instruments de mesuvage de la tension ariérielic.
ftats-collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., France, Hongrie, Rovaume-Unl, Yougostavie,
Y. 3 - Machines d'essai des matériaux {(force ef dureté).

Fiats colluboratenrs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, A}ba? France, Hongrie, Indonésie, Japon, Pologne,
Roumanie, Rovaume-Uni, Tehécoslovaguie, URES,

Liaisons avec :
ISOTD 17 - Acier — BSY, Royanme-Und.

BELGIQUE.

D1 — Motres et doubles-mdires.

Liats collaboratents ; Autriche, Franee, Hongrie, Inde, lialie, Japon, Norvege, Pologne, Roumanie, Royaume-Uni,
Yougosiavie.

J 0 N ~ Butyroméires,

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe-Unio-Rép., Finlande, France, Japon, Pologue, Rovaume-Uni,

Liaisons avec : Suisse, Tehécosiovaguie.

18/ TC 34 — Produits agricoles alimentaires {5C3 : lait ¢f produlis iaitiers) ~ NNI, Pays-Bas).

G, 2 — Poide servant anx trausactions daus Vindosirie et le commerce.

o3 — Poids pour laboratoives sl pour mesures de précision.

3. Féd,, Avabe Unie-Rép., Ausiralie, Aulriche, Bulgme, '..;U.E}cl, Danemark,

-Bas, Pologne,
., Yougoslavie,

¥iats collaborateurs : Allemagne-RB
Winlande, France, Hongrie, Inde, Indonésie, Italie, Japon, \mr\r i3
Rovmanie, Povaume-Lni, Sudde, Suisse, i Fh

RSPAGNE.
e & — Précision légale des mesures fajtes par un apparei! contrdlé,
Ftats collaboratenrs : Allemagne-1ép, 96d., Autriche, France, Inde, Jopon, Pologne, Sulsse, VLEBS,

ESPAGNE + HOYAUME-UNY,

S — {antrdle p i fchantilonnage.
fiats collaborateurs : Belgique, Fraoee, Inde, Japon, Pologne, Houmanie, Su

e, LLHUS.G,, Venezucha

FiL. 6 ~- Compleurs d'ean,
Gtats collaboratewrs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unle-Rép., Autriche, Belgigue, France. Hongrie, Inde,
Indonésie, Italie, Japon, Pavs-Bas, Pologne, Roumanie, Tehécoslovaguis, URS.S,
Venezueln, Yougosiavie.
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A3 - Fuseigneraent de la mdétrologie 1égs
Biats collabovatenrs : Allemagne-13ép. Féd., Arabe Unie-Fép., Australie, Fspagne,

Fioumanie, 'l
de mesurage aux contriles légay

Japon, WNorvég
5.5, Venezuela.

[OF

s d'assulettissernent des instrumen
rition et mode d'approbation des types, modales, systémes d'instruments de mesure.
atears @ Allermagne-Rép, Féd., Australie, Autriche, Belgique, Cuba, Danemark, Fspagne, Hong
inde, Ttalie, Japon, Norvege, Pave-Bas, Pologne, Rowmanie, Royawme-Unid, Suisse, 10T
eils de mesure de Ia longueur des tissus, cdbles ef fils, Yeugeslavie.
: Allemagne-Rép, Féd., Danemark, Inde, Norvige, Rovaume-

D4 - ADD
Ftats collaborateoy
Fi 4 —- Bouteilies considérées comme réeiplents-mesures.

Fiats collaborvateurs © Allemagne-Rép. Fad., Autriche, Belgique, Balgarie, Ttalie, Japon, Roumanie, Sualsse,

_iaisons avee
Centre International de VEmbonteillage — France.

Gwv, 1 — Depsimetrss et alcoométres,
Fitats collaborateurs : Allemmagne-Rép., Féd,, Australie, Autriche, Belgique, HMongrie, ;ndouﬁ ja. son, Norvége,
E‘v k) * - ? ©
Liaisons avee : Pologne, Foumanie, Royauine-{ni, Sudde, Suiss {hémsizwaqme
il H ‘%.S.) Yougosiavis,

Office International de In Vigne et du Vin - France.
e de Chimie Pure ef Appliquée —
ion Douaniére —— Boelgique,

evie de laboratoire et apparells copnexes - BSY, Royaume-Uail

Union Internation Buisse.
Conseil de Coopd

IS0O/TE 48—V

RANCGE + REP, FED, IV GNE.

(S — Instruments de pesage a équilibre non aniomatique.
Ftats collaboratenrs ¢ Australie, Autriche, Belgique, Danemark, Hongrie, Inde, Indonésie, Isradl, Iialie, Japon,
}1 ys-Has, 1}0%0;?:1{‘ Royaume-Uni, Suisde, Suisse, UK. 5.5., Yougosiavie,
o 12— Masses étalons pour le contrdle des instruments de pesage de portée élevée.
Fiats collaborateurs : Avabe Unio-Rép., Australie, Autriche, Belgique, Bulgerie, Cuba, Danemark, Finlande,
Hongrie, Inde, Indongsie, t(-hw Japon, Norvége, -Bas, Pologne, Roumanis, Royaume-
Uni, Suade, Suisse, UELS.S., YVougosiavic.

FRANCE + ROUMANIE.,

FLO8 - Mesurage des hydrocarbures dans les réserveirs de stockage & 1'air libre.

Fi. 9 - Mesurage des hvdrocarbures en véservoirs sous phases lignide ot gazeuse.

¥, 10 - Mesurage des hydeocarbures dans les camions ot les wagons-citernes.

Fi 11 - Mesurage des hydrocarbures dans les péniches et navires pétroliers.

fitats collaborateurs : Allemagne-Rép, Féd., Austraiie, Autriche, Belgigne, Cuba, Danemark, Espagne, Hongrie,

intenng SyUes - Inde, Indonésie, Italie, Japon, Liban, Norvége, FPay %, Pologne
Linisons avee N et o . - o
TRV 98 Draduits ndtral s ANST TIR A Rovaume-Lni, Susde, Suisse, 17.H.8.5,, Venezuela,
ISOFTe 28 — 1 raduits pétroliers — ANSI, USA, p,

HONGRI

D2 -~ Mesurves en ruban ou 01 pour grandes longuents.

Ftats collaboratenurs ¢ Autriche, Belgique, France, Inde, Norvége, Pologne, Royaume-LUni, Sudde, Suisse,
— Dlopirimdtires.

s collaborateurs | Espagne, Pologne, Foumanie, Royawne-TUni.

{NDE.

~~~~~~ Bquipement des Fursaux de métrologie légale.

dan, Cuba, Franee, Iran, Japon,
ccoslovaguie, Tunisie, ULR.S.S.,
Venezuela,

dtat collaborstenss : Allemagne
Liban, Polo

ép. Féd., Australie, Aulriche, Buigarie,
gne, Roumanie, Hovaume-Uni, Buisse, T

MONACO,
X1 e Ir
Etals colinborateurs ; France, Japon, Royaume-U

Liaisons avec !
Orgunisation de Coopération et de Développement Feonomigues ~ Franee,

truments de mesurage de la poliution de Yair,
, Suisse

. Venezusla,
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Fg.o 1 e Compleurs de gaz 2 parels déformables,

ftats collabore ﬁnm‘  Allemnagne-Flép, Fed., Autriche, Belgique, Lisg ,,a », France, Hongris, Inde, Indonésie, Halie,
Liaisons aveo : Japon, Pologne, Rovawme-Upi, Sulsse, Tehécosiovag uie,

Union internationale de Iindustrie du Gaz — Royvaume-Uni,

POLOGNE,

A2 - Voeabulaive de métrolngie (fgale, termes {ondamentaux,

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. ¥éd., Arabe Unie. Rép., Australie, Autriche, Belgigqu sudgarie, Cuba,
Iispagne, France, Hongrie, Indondésie, Iialie, J 1, Norvege, Rouwmar Rz)ydume Uni,

Liairons avec Suisse, Tehécoslovaquis, U TLES., Vene

y 1 - Terminologie ~— France.

18— Appareils de mesure ~— Hongrie.

51 37 — Teeminologis (principes ot coerdination) — ONA, Autriche,

: 5“') — A*‘mﬁv 'tim't des méthodes stafistigues — A E-«NUB France

e Pure et L\g;ph‘u“e - France,

crroméeaniques des véhicules automobiles,

., Relgique, Bspagne, France, Hongrle, Inde Boumanie,
iy £ o i 5
Suisse,

tion des margues de vérifeation sur les mesures of les instruments de mesurage.
fréd., Autriche, Belgigue, Bulgarie, Danemark, France, Hongrie, Inde,
Pavs-Bas, Pologne, Rovaume-Unl, Sulsse, Tanis L.R.58.5., Yougoslavie,

.05 e AP

Ttats collaborateurs © Allemag: ]
Japon, Norvége,

ROYAUME-UNI.

F1. 1 — Mesures de voluwmes de laboratolre.

Trtats collaboratenrs : Allemagne-1ép. Fad., Arabe Unie-Rép., Australie, Auiriche, Belgique, Finlande, France,

Liasisons avee Hongrie, Japon, Pologne, Boumanie, Suisse, Tehécoslovaguie.

TROITC 48 —— Verrerle de laboratoire et appareils connexes -—— HBSI, Royaume-Unl

G, 4 v Poids de la classe de précision ordinaire,

Etats collaboratenrs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unle-Bép., Australie, Aulrichs, Bulgarle, Cuba, Danemark,
TFinlande, Frauce, Hongrie, Inde, Indonésiz, Italie, Japon, Norvege, Pays-Bas, Pologne,

toumanie, Suade, Sulsse, UURES,, M\ugosiavn‘

Gooy — Pescuses erapaquetenses on ensacheasss,
Fiats collaborateurs : Allemagne-1iép, Fad,, Sustralie, Belgique, France, Inde, Ttalie, Pays-Pas, Pologne, Suisse,

UURB.8.
G, 10— Instruments de pesage tolalisateurs 4 fonctionnement continn.

Titats collaborateurs : Allemagne-Rép, Féd,, Australie, Autriche, Belgique, Cuba, France, Inde, Indonésie, Italie,
Japon, Norvige, Pays-Bas, Pologne, Routanie, Suéde, Snisse.

Z.1 — Ttéglementation des produits eonditionnds.

Ftats collaboratenys @ Allemagoe-Fép. Iéd., Australie, Autriche, France, inde, Israél, italie, Japon, Norvige,

Liaisons avec : Foumanie, Suisse, Tehécoslovaguie, Veneznela.

ISO/TC 52 —— Réelpients métalliques étanches pour denrées alimentaires — B8, Royaume-Unl

SUISSE

Verrerie 2 boire.
s eollaboratenrs : Autviche, France, Hongrie, Rouwmanie, Tehécoslovaqule, Yougosiavie,

— Mesures des vitessos Hndaires par eifel Doppler.
collaborateurs @ Allemagne-Rép, Féd., Auiriche, Belgigue, Hspagne, Franoe, Hongrie, Inde, Polog
Hovaume-L

T. 1 — Mesore des sons ef bruils.
Etats collaborateurs @ Allemagne-Rép, Féd., Autriche, France, Japon, Polyg

e, Rovauine-Und, TLRGE
S o ¥

W 1 — Mesure de la radicactivité (dostnélrie et protection).

ftats collaborateurs : Allumagne-Rép. ¥é4., Arabe Unle Rép., Fspagne, Francs, Ilongrie, fnde, Indoenésie, Japon,
Liaisons aver : Pavs-Bas, Pologne, Royaume-ini, LRSS,
L SO/TC — Finergie nucléaive (802 protection contrs ies rayounements) — AL ‘Nuh, France,

CE! CE 458 — Appareils de mesure des rayonnements lonisants, instruments pour ia radio protection — iislle.
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SUISSE + FESPAGNE.
Qe 3 - Watltmiires et comptears éalons,
ftats collaborateurs : Allemagne-1iép. Féd., Autriche, France, Hongrie, Indonésie,
Liaisons avec :
CEHCE 188 — Appareils de mesure indieateues — Hongris,

TCHECOSILOVAQUIE.
¥l 12— Mesurages des hvdrocarbures distribués par pipe-line,
FL 13 -— Movens de contrdle des distributions par pipe-line.
Fiats eollaborateurs : Allemagne-Rép. Féd,, Sutriche, France, Hongrie, Inde, talie,

Liaisons avec
ISOfTC 28— Produits pétroliers ~

ANST, UBA.

Japon, Pays-Bas, Pologs
Rovaome-

Liban, Pays-Bas, Pﬂlrwn?.

Roeumanie, dxwmzme Uni, Suisse, ULRLE.5

IBOSTC 20 — Mesure de 4ébit des {luides dans les conduites fermées — AFNOF, France.

(5. 11 - Balan es préeiouses,

fitats collak

""ur plerres ot mat

sorateurs ¢ Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Bulgarie, Finlande, France, Inde, Rovaume-Uni,

B. 2 - Hchémas tyvpes de hidrarchie des Etalons nationaux.
Ftais collaborateurs : Australie, Belgiqune, Bulgarie, Hongrie, Inde, Pologne, Rouwmanie, Tehécoslovaqule.
Co 3 -— Diverses classes de précision des instruments de mesurage.

rarie, Cuba, T

Titats collaborateurs @ A agne-Hép., Féd,, Awlriche, Bu
Liaisons avee ¢

CEYCE H : Instrwments de mesure,

.5 — Mesures de longuenr & bouls plans {calibras étalous),
Fitats collabory

Liaisons avec :
ISOJTC 3 — Ajusternents SC8 Métrelogie dimensionnelle — 351, Loudres,

N1 —w Manomeétres et vacaomélres,

Fitats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Cuba, Hongrie, Inde, Indonésie,
Roumanie, lovan

Lialsons avec
IRO/TC 112 ~ Technique de vide — BSI, Royawme-Uni

o2 — Pyrométres opligues.

spagne, Prance, Inde, ftalie,
Norvege, Pologne, Rovaume-~Uni, Yougosiavie,

anrs ¢ Allemnagne-Hép., Féd., Belgique, France, Inde, Japon, Pologne, Rovaume

Japon,

Lind, Suede,
Venezuela.

ftalie, Japon, Pologoe,
11, Yougosiavie.

fitats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Ausiralie, Autriche, Fravce, Japon, Pologne, Foyaume-Uni,

amg

53 - Thermom? res électrigues 4 résistanee el couple.
Stats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Belgique, Espagne, France,

o
fes

Liaisons avec :
CEICE 65 « 5

stomes de commande de NTOCESIUS 5,

{ILRE8. + FRANCE

e, 1 - Compieurs d'énergie slecivique ménagers.

Qe 2 - Compteurs dénergie électrique industriels.

Biats collaboratewrs :A}ii,'nlagne»ﬂép. 17éd., Arabe umf: Rép., Autriche, B
sie, Japon. Pologne,
Teh

Liaisons aves : Inde, ‘ndon
CET/CE 13A - Compteurs — Hongrie.

BUREAU INTEONATIONAL DE METROLOGIE LEGALE.

- Principes géndéraux de la métrologic iégale.

Ftats collaborateurs : Allemagne-Ré

Japon, Pavs-Bas,

A4 e Documentation métrologicque,
Yotate collaborateurs : Espagne, "'"mw Ttalie, Japon, I

dogue, Roumanie,
Liaisans avee :

T 87— Terminologie (principes et coordination) — ONA, Autiriche.
{‘ 48 — Documerntation ~— D (A, TR, d'Al gne,

1 69— Procédés statistiques d'interprétation de séries d'observations —- /

V78 e Questions de consommation — AVNOR, France,

God ~— ¥Yaleur conve
fitats collaborateurs ;: Autriche, Belgiqus, Cubsa, F

tionnelle de la masse des corps et des poids,

anim Pm’*iumw .
rvaquie, Yenezuela, Yougo th ig.

Féd., Avtriche, Belgigque, Cuba. Espagne, Frane
Pologne, Sulsse,

Tehéeoslovaquie.

Hoagyie, Japon, Polo

Rovaume-Uni.

Flongrie, Tnde, Iialie,
Tehécoslovagquie, U R.S.5,

‘NOF, France.

ance, Indonésie, Japon, Pays-Bas, Royaume-Uni, Suisse,
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RECOMMANDATIONS

de la

Conférence de Métrologie Légale

Polds cvlindriques
de 1 gramime 3 10 kilogrammes
(de la classe de précision moyenne)

Poids parallélépipédiques
de 5 & 50 kilogrammes
{de la classe de précision moyenne)

Héglementation métrologique

des instruments de pesage

4 fonctionnement non avtomatigue

gt Commentaires

relatifs 4 la délermination des erreurs

des instruments de pesage 4 indication discontinue

Fioles jaugées & un trail

Compteurs de volume de liquides (autres que Peau)
4 chambres mesurcuses

Compteurs de volume de gaz
Prescriptions générales

Thermométres médicaux
& mercure, en verre, avee disposifif 4 maximuin

Méthode étalon de travail destinée & la vérification

des instruments de mesurage du degré d’humidité des grains

Vérification et étalonnage
des blocs de référvence de dureté Brinell

de durelé Vickers

de doureté Rockwell B

de dureté Rockwell C
Symbole de correspondance

Saccharimétres polariméiriques
{diffusion différée)

INTERNATIONALES

SECRETARIATS

Belgique

Belgigue

R.F. d’Allemagne
et France

Royaume-Uni

R.F. &’Allemagne
el France

Pays-Baos

et R.F. d’Allemagne

R.F. d’Allemagne

R.F. d’Allemagne

Auiriche

B.iM.L.
R.F. d’Aillemaogne

Ces Recommandations peuvent éire acguises au Burean Inlernationa! de Méirologie Légale.
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Instruments de mesure R.F. d’Allemagne

de Iz masse a Uhectoliire des céréales

Manométres Auytriche
des instruments de mesure de Ia tension artériells

Manométres -manovacuometras - vacuometres « indicatenrs » U.R.8.8,
4 éléments récepteurs élastiques

4 indications direcies par aiguille ot échelle graduée

(catégorie appareils de travaily

Pyrométres optiques U.RS.S.

4 filarent disparaissant

Manométres - manovacuomeélres - vacuometres senregistreurss U.R.8.8,
& éléments récepteurs dlastiques

4 enregistrements directs par style et diagramme

{catégorie apparells de travail)




S A

ORGANISATION INTERNATIONALE
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