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ETABLISSEMENT
des TABLES ALCOOMETRIQUES INTERNATIONALES

Mesures et calculs

par le Dr H. WAGENBRETH
Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig (Rép. Féd. d’ALLEMAGNE)

(suite)

4 — FORMULE UNIQUE DONNANT LA MASSE VOLUMIQUE DES MELANGES
D’EAU ET D’ETHANOL EN FONCTION DU TITRE MASSIQUE ET DE LA
TEMPERATURE

A partir des mesures de la masse volumique de mélanges d’eau et d’éthanol mention
nées dans le chapitre 3 (dites valeurs de base) la formule donnant la masse volumique p
en fonction du titre massique p et de la température f a été calculée en suivant les prin-
cipes énoncés au § 2.2. de la maniére suivante.

On choisit comme expression analytique de la fonction le polynéme
m n
o = & Xdix prt (f — 20 oC)+ 5)
i==] k=1
Les coeflicients a;, . furent déterminés comme suit.

4.1. Masse volumique a la température de référence de 20 °C.

A la température de 20 °C, qui est la nouvelle température de référence dans I’al-
coométrie (aussi bien pour le titre volumique que pour I'ajustage des aréométres pour
alcool et des alcoometres ayant une échelle en titre massique ou en titre volumique
4 20 oC), Jaulmes, Brun et Tep [8] ont calculé certaines valeurs intermédiaires de
la masse volumique de mélanges eau-éthanol en fonction du titre volumique & 20 °C,
& partir des mesurages d’Osborne, McKelvy et Bearce [20] et de Kawasaki, Minowa
et Inamatsu [11]. Ces valeurs intermédiaires ont été confirmées par des mesurages
(voir §3.1.2).

Les valeurs intermédiaires de Jaulmes qui se référent & 'EIPT-48 furent converties
a PEIPT-68, puis approximées par le polynéme suivant d’aprés la méthode des moin-
dres carrés, le titre massique étant pris comme variable indépendante.

o0ec = A1 4 ZAxp-t (0 =p =1) (6)
k=2
Le coefficient A; est 1a masse volumique de 'eau a 20 oC.

La détermination des coefficients A2 & A, d’aprés la méthode des moindres carrés
fut faite pour des polynémes du neuviéme au quinziéme degré (n = 10 4 n = 16)
avec des nombres de seize chiffres.
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Aprés étude de Pécart-type de la masse volumique pzo-c en fonction du nombre
des coefficients n (c’est-a-dire du degré n—1) des différents polynomes, celui du
onziéme degré (n = 12) fut choisi comme polynome optimal (voir tableau 1). L’écart-

“type relatif & ce polynome est a peu prés égal a Pincertitude sur les valeurs intermé-
diaires de la masse volumique, résultant des incertitudes des trois séries de mesures
différentes a partir desquelles ces valeurs intermédiaires ont éte calculées.

[}
i g/m?
10 21,1
11 14,5
12 5,5
13 6,4
14 5,4
15 5.2
16 5,3

TABLEAU 1

Ecart-type ¢ de la masse volumique des mélanges eau-
éthanol a 20 °C d’aprés Jaulmes, Brun et Tep [8] des
polynomes (6) en fonction du nombre n des coeflicients.

(’est pourquoi l'utilisation de plus de 12 coefficients n’a semblé ni avantageuse
ni recommandable. Les coefficients Ay, calculés d’abord avec 16 chiffres, furent arron-
dis ensuite a 10 chiffres (voir tableau 2) parce que le polynéme donne les mémes va-
leurs de Ja masse volumique (exactes a 5 chiffres) pour tous les titres entiers en pour
cent aussi bien avec ces coefficients arrondis qu’avec les coeflicients originaux a 16
chiffres.

La masse volumique des mélanges eau-éthanol a 20 °C, d’apres I'équation (6),
avec les coeflicients A, et Ay, tirés du tableau 2, est donnée dans le tableau 3. Ces
valeurs du tableau 3 différent des valeurs de Jaulmes [8] converties 4 FEIPT-68 et
arrondies a 0,01 kg/m? de :

0,02 kg/m3 en 5 points de la table,
0,01 kg/m3 en 38 points de la table,
pour les autres valeurs, elles sont é¢gales aux valeurs de Jaulmes.
Ces écarts petits et de peu d’importance pour la pratique de Palcoométrie sont
en grande partie dus a des effets d’arrondissage. Les valeurs non arrondies du polynome

(6) différent des valeurs de Jaulmes, arrondies seulement a 0,001 kg/m3 des quantités
suivantes :

en 6 points, de 0,010 kg/m? a 0,014 kg/m?
en 23 points, de 0,005 kg/m? 4 0,010 kg/m?.
Pour tous les autres points de la table 3, les écarts sont inférieurs a 0,005 kg/m?.
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p 0 p 0 p 0 p 0
%o kg/m? % kg/m? %o kg/m? %o kg/m?
0 998,20 27 958,61 54 904,81 81 840,91
1 996,31 28 957,05 55 902,55 82 838,43
2 994,49 29 955,44 56 900,28 83 835,93
3 992,73 30 953,78 57 897,99 84 | 833,41
4 991,02 31 952,09 58 895,70 85 830,38
5 989,38 32 950,36 59 893,40 || 86 828,32
6 987,78 33 948,58 60 891,10 87 825,75
7 986,24 34 946,77 61 888,78 88 823,15
8 984,73 35 944,92 62 886,46 89 820,53
9 983,27 36 943,03 63 884,13 90 817,88
10 981,85 37 941,11 64 881,79 91 815,21
11 980,46 38 939,15 65 879,45 92 812,49
12 979,10 39 937,16 66 577,09 93 809,75
13 977,76 40 935,15 67 874,73 94 | 806,97
14 976,44 11 933,10 68 872,37 95 804,14
15 975,13 42 931,03 69 869,99 96 801,27
16 973,83 43 928,94 70 867,61 97 798,36
17 972,54 44 926,82 71 865,22 98 795,38
18 971,24 15 924,69 72 862,83 99 792,35
19 969,93 46 922,53 73 860,43 100 789,24
20 968,61 47 920,37 74 858,02 || (101) | (786,09)
21 967,27 48 918,18 75 855,60 || (102) | (782,95)
22 965,90 49 915,98 76 853,17 || (103) | (779,80)
23 964,51 50 913,77 77 850,74 || (104) | (776.65)
24 963,09 51 911,55 78 848,30 (105) | (773,51)
2 961,63 52 909,31 79 845,85 || (106) | (770,36)
26 960,14 53 907,07 80 843,39
TABLEAU 3

Masse volumique g des mélanges d’eau et d’éthanol &4 20 °C en fonction du titre massique
p, d’aprés I'équation (6) et avec les coefficients du tableau 2.

Le tableau 3 contient, entre parentheéses, des valeurs correspondant & des titres
massiques de 101 9, a 106 %, qui n’existent pas physiquement. Ces valeurs sont né-
cessaires pour l'ajustage des alcoometres et pour le calcul des tables correspondantes
destinées a étre utilisées pour des mélanges a grande teneur en éthanol aux températu-
res comprises entre 20 °C et 40 oC.

A 20 oC, température de référence des alcoomeétres, la masse volumique la plus
petite qui est la masse volumique de I'éthanol pur est de 784,24 kg/m3.

A 40 oC, température de mesure la plus élevée, la masse volumique de 1’éthanol pur
est de 771,93 kg/m? et des mélanges eau-éthanol a4 grande teneur en éthanol ont des
masses volumiques comprises entre 784,24 kg/m3 et 771,93 kg/m?3.
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Le domaine limité par ces deux valeurs de masse volumique doit étre couvert par
les alcoometres el les tables alcoométriques. Les valeurs de la masse volumique dans
ce domaine sont inférieures a celles de I’éthanol pur a 20 °C et correspondent formelle-
ment & des mélanges eau-éthanol 4 20 °C ayant des teneurs en éthanol supérieures &

100 9.

Il est possible de fixer les valeurs formelles du titre massique correspondant aux
valeurs de masse volumique 4 20 9C dans le domaine mentionné plus haut a Daide
du polynéme (6), mais il faut remarquer que les polyndmes d’approximation s’¢loi-
gnent rapidement de la fonction qu’ils doivent représenter en dehors de leur propre
domaine de définition. Pour cela, il semble préférable d’extrapoler linéairement le poly-
néme (6) au-dessus de p = 100. Les valeurs obtenues par extrapolation linéaire sont
données en tableau 3. Les valeurs du titre massique calculées d’aprés 1'équation (6)
ne seraient inférieures que de 0,45 %, au maximum,

L’utilisation de la relation entre la masse volumique 4 20 °C et le titre massique,
donnée en tableau 3, est recommandée par 'OIML pour I'ajustage et Ia vérification des
alcoomeétres en titre massique.

La relation entre la masse volumique & 20 ©C, le titre massique et le titre volumique
4 20 °C., g:0°c, est donnée par I’équation (7)
g20°c (P) 1 Boal
20°¢ = ol o p == e X Ay pE 7
B0t = e (1009 P T w1009 w2 P ™

.2. Masse volumique d’un mélange a teneur en éthanol nulle.

Au cas ou p = 0, le mélange est de I’eau pure et I’équation (6) doit représenter
la relation entre la masse volumique de ’eau et la température ou plus exactement
la masse volumique de I'eau saturée d’air, parce que les tables alcoométriques in-
ternationales doivent se référer 4 des mélanges d’eau et d’éthanol saturés d’air. Pour
la masse volumique de I'eau privée d’air et pour l'effet de l'air dissous, on a utilisé
les valeurs données par Wagenbreth et Blanke [27]. II en est résulté le polynome
d’approximation suivant, donnant la masse volumique de I’eau saturée d’air,
calculé d’apres la méthode des moindres carrés :

G
ow = Ay = T By (I — 20 oC)x (8)

k=1
Les valeurs des coefficients sont données en tableau 2. L’équation (8) représente,
avec une précision de 6 chiffres, la masse volumique de 'eau saturée d’air donnée
par la publication [27] (écart-type 0,03 g/m3).

.3. Formule générale donnant la masse volumique

Les équations (6) et (8) étant établies, I'équation (5) doit étre écrite sous la forme
suivante :

12 6 n mj
0 = Ay + ZAx Pt b SBi(t— 200 C) 4 X XCi pr (t— 20 00 (9)
k=2 k=1 i=1 k=1
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Les coefficients Ci x, seuls inconnus, furent calculés par la méthode des moindres
carrés 4 partir des mesures exposées au chapitre 3 (voir tableau 4). Les mesurages
relatifs, pour lesquels le titre en éthanol du mélange utilisé était calculé a partir
de la masse volumique & une température de référence et a 'aide d’une table, furent
soumis au processus d’itération suivant. Les coefficients Cix calculés au premier
tour de Pitération par la méthode des moindres carrés ainsi que la température de
référence respective 4 chaque série de mesures relatives et les valeurs de la masse volu-
mique mesurées 4 cette température furent introduits dans I'équation (9) et de nou-
velles valeurs ameéliorées du titre en éthanol furent calculées & partir de cette équation.
Le caleul d’aprés la méthode des moindres carrés fut répété avec ces valeurs amé-
liorées etc.., jusqu’a ce que les valeurs de p soient égales a celles du pas d’itération
précédent et satisfassent ainsi Péquation (9), ce qui se réalisa généralement apreés 3
a b passages. Le processus d’étiration convergeait en général, mais il y eut des dif-
ficultés en raison du fait que le déterminant du systéme d’équations normales était
trés petit.

On arriva finalement a la solution du systéme d’équations normales en utilisant
la méthode de Cholesky {30].

par rapport
a Ié ti
Biblio- Tyoe d Nombres Ma équation (9)
Auteurs graphie ype daes des Incertitude |[VOYCMIC) g g
100 MeSTAges | magirages des
’ écarts | Lype
gfm? gms | g/
Osborne Z absolu 26 z 3,0 14
Bearce - [20] absolu 25 \ 40 0,0 18
Osborne S relatif 72 (84) — 2,0 18
Kawasaki et coll. ! (11} absolu | 208 30 — 4,2 21
Mendeleev | [15] absolu 57 pas indiquée | + 72,7 114
Minowa et coll. t [16] relatif | 176 (225) ‘ 30— 70 + 16,3 34
Wagenbreth [26] relatif | 111 (176)
. 30 — 16,2
Wagenbreth [28] relatif t 48 (69) 30
|
TABLEAU 4

Indications relatives aux valeurs de base utilisées pour le calcul par la méthode des

moindres carrés. Dans le cas des mesurages relatifs, il est donné d’abord le nombre de
mesurages, sans compter les mesurages de référence. Entre parentheses est indiqué

le nombre total de mesurages.

Les incertitudes de mesure données par les auteurs sont calculées ou estimées d’apres
des méthodes différentes et ne peuvent donc pas étre exactement comparées.

Tout le calcul d’aprés la méthode des moindres carrés, y compris le processus

d’itération, fut effectué¢ pour 21 vecteurs numériques différents (n, my,

mn)

portés dans I'équation (9) afin de rechercher un vecteur pour lequel I'écart-type
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des valeurs du polyndme d’approximation serait minimal. Quelques exemples sont
donnés dans le tableau 5. Malheureusement le processus d’itération n’a pas convergé
dans certains cas en raison de la trés petite valeur du déterminant du systéme d’équa-
tions normales et a cause des erreurs d’arrondissage qui se sont accumulées pendant
les calculs. C’est pourquoi un minimum exact ne peut étre trouvé. Mais on a pu étre
suffisamment sir du fait que le vecteur numérique indiqué en table 5 représente
I'optimum. La valeur correspondante de I’écart-type o = 30,7 g/m? est la pius petite
valeur atteinte. EHe correspond a l'incertitude de mesure moyenne sur les valeurs de
base (voir tableau 4).

Des valeurs de ¢ sensiblement plus petites ne peuvent étre atteintes en raison de
Pincertitude sur les mesurages.

Pour moins de 36 coefficients C, « les valeurs de ¢ sont plus grandes. Pour plus de
36 coeflicients Ci,x la convergence du processus d’itération devient difficile et dans
tous les cas ¢ ne devient pas plus petit.

Au sujet de my, il résulte du nombre des coefficients Ax que des valeurs supérieures
a 11 ne doivent pas étre prises en considération et que m; = 11 est une valeur conve-
nable. De méme n = 6 résulte du nombre des coeflicients Bx et n > 3 des calculs
d’Osborne, McKelvy et Bearce [20].

n 4 5% 5 5 D 5 5

m 11 11 11 11 11 11 10
m, 9 9 10 9 9 9 9
my 7 8 9 9 9 9 8
ma 5 6 4 4 5 6 7
ms 0 2 2 3 2 1 6

X mi 32 36 36 36 36 36 40
en g/ms3 35 33 30,7 32 32 32 33

TABLEAU 5

Ecart-type o des valeurs de base de I’équation (9) pour différents vecteurs (n; m; ... my).
n == degré du polyndme (9) par rapport a (f — 20 °C)

m; = degré des termes en (f — 20 °C)! par rapport a p

2m; = nombre de coefficients Ci x

Pour diminuer dans la convergence les difficultés mentionnées plus haut et afin
de pouvoir obtenir les valeurs faibles de I’écart-type indiquées dans le tableau 5, va-
leurs que 1'on peut attendre en raison de Vincertitude de la plupart des mesurages
et qui sont nécessaires en raison du but fixé, les équations normales de la méthode
des moindres carrés furent calculées sans considération des valeurs trouvées par
Mendeleev [15]. Ces valeurs furent rajoutées ultérieurement.

Le polynome (9) avec n = 5, my = 11, my; =10, m3 = 9, ms = 4, ms = 2 et avec
les coefficients donnés en tableau 2 représente la masse volumique des mélanges d’eau
et d’éthanol en fonction du titre massique et de la température Celsius pour des va-
leurs de cette température comprises entre — 20 °C et 4 40 °C et supérieures a la
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température de solidification fg. I.’incertitude surla masse volumique est de 30,7 g/m?
caractérisée par I’écart-type. Cette précision est suffisante pour les travaux des ad-
ministrations du monopole des alcools et pourla production et I'ajustage des alcoometres,
méme les plus sensibles. La température Celsius de solidification fx des mélanges d’eau
et d’éthanol est représentée entre 0° et — 30 °C en fonction du titre massique p-par
I’équation suivante :

tg = — 45,05 °C-p + 90,98 °C-p2 — 996,6 oC-p? -+ 1469 oC - pt
O =p = 0,4) (10)

Les coefficients ont été calculés a partir des résultats des mesures de Lalande [14].
L’écart-type pour ces valeurs est de 0,07 oC.

Si P'on prend — pour les valeurs données par chaque auteur — la moyenne des
écarts (valeur mesurée — valeur calculée), il apparait des écarts systématiques qui
sont donnés par le tableau 4. A T'exception des mesurages de Mendeleev, ces écarts
systématiques sont inférieurs a I’écart-type, donc non significatifs.

Ils s’annulent mutuellement par la méthode des moindres carrés. La figure 2
donne des exemples pour différents points de mesure par rapport a lasurface o = { (p, f)
(voir fig. 3) définie par I'équation (9).

Figure 3 : masse volumique 0 des mélanges d'eau et d’éthanol en fonction du titre en masse p et de la
température Celsius ¢ selon 'équation (9) avec les coefficients donnés dans le tableau 2.
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Des résultats de mesures futures peuvent étre inclus sans difficulté dans le pro-
gramme FORTRAN existant. Il faut cependant signaler que les valeurs du titre mas-
sique et de la température choisis pour ces nouveaux mesurages devraient différer
des valeurs de mesure déja réalisées pour que le domaine intéressant soit couvert
uniformément par des résultats de mesurage échelonnés par petits pas. Ainsi les dif-
ficultés mentionnées dans la résolution des équations normales de la méthode des
moindres carrés seraient diminuées. I.es mesures qui ont été faites jusqu’ici sont mal-
heureusement accumulées & certaines valeurs préférentielles du titre massique et de
la température afin de faciliter des comparaisons mutuelles, car on n’avait pas pensé
a la possibilité d’un calcul dans un domaine étendu d’apreés la méthode des moindres

carreés.

.4. Type de la formule analytique

Le probléme de savoir si le choix d’un polyndéme pour I'approximation de la masse
volumique des mélanges d’eau et d’éthanol en fonction du titre massique et de la tem-
pérature convient ou si une autre fonction serait préférable a été étudié par Koya-
loviez [13] mais uniquement pour la relation entre la masse volumique et le titre
massique seul. Si I'on élimine les termes correctifs auxiliaires introduits par Kova-
lovicz, il apparait que sa proposition correspond & une fraction rationnelle a 10 coef-
ficients, ce qui n’est pas une simplification importante par rapport a la représentation
polynomiale. La formule bien connue permettant le calcul de la masse volumique p
d’un mélange de composants de masses m; et m, et de masses volumiques g, et o,

o — my -+ my 1
€1 02 02 1 02

(ici I'indice 1 est pour I'éthanol, I'indice 2 pour I'eau) permet de comprendre le choix
d’une fraction rationnelle en p. Mais il est connu que cette formule approximative
n’est pas exactement valable pour des mélanges d’eau et d’éthanol. Aux masses volu-
miques g, et gq il faudrait substituer des fonctions de la température.

Une formule unique de la masse volumique des mélanges d’eau et d’éthanol
en fonction du titre massique et de la température a été jusqu’ici essayée uniquement
par Mendeleev [15]. La formule de Mendeleev correspond au polynome (9) avec n = 3,
m; = 7, M, = 4, my = 1. Elle a 11 coefficients A et 3 coefficients B, donc au total 26
coeflicients. Elle est valable entre 0 oC et 30 °C. Mendeleev lui-méme n’était pas
satisfait de sa précision. Il a, cependant, renoncé & augmenter le nombre des coeffi-
cients en raison des grandes difficultés de calcul.

Kawasaki, Minowa et Inamatsu [11] [16] se sont limités 4 la seule représentation
de la masse volumique en fonction du titre massique. Ils ont utilisé des polynémes du
onzieme degré dans le domaine de température compris entre 0 °C et 30 °C, des po-
lynomes du huitiéme degré entre — 5 °C et — 10 oC et du septiéme degré entre — 15 oC
et — 20 oC. Dans le domaine de température compris entre G °C et 30 °C, leurs coef-
ficients peuvent étre comparés avec ceux de I'équation (9) et de la table 2, en écrivant
I’équation (9) comme un polyndéme en p seul avec des coeflicients R qui dépendent de
{ de la maniere suivante :
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Figure 4 : coefficienis Ri (t) selon l'équation (12) d’aprés Kawasaki et collaborateurs [11], Minowa. et

collaborateurs [16] et Mendeleey [15]. Pour k = 1 les courbes d’aprés Mendeleev et I’éguation

(12) sont identiques.
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12
o = i () + R () p,
6
R () = A, + ZB:i (I — 20 °C)i,
i=1

Ri () = Ax -+ X Cirey (t — 20 oC)1 (12)
i=1
k=23...,12).

Les coefficients R; a R;; de I'équation (12) calculés a partir des coefficients A,
B et C du tableau 2, sont représentés dans la figure 4 en méme temps que les coefficients
de Minowa [16] 2 0 °C, 5 °C et 10 °C, et de Kawasaki [11]a 15 °C, 20 ¢C, 25 °C et 30 °C.
De plus, les coefficients Rz, Rs et Rs d’aprés Mendeleev, calculés de la méme maniére,
sont indiqués. Le coefficient R, de Mendeleev est identique au coeflicient R; de I'équa-
tion (12) dans les limites de précision du dessin. Les coefficients Rs 4 R,; de Mendeleev
s’écartent beaucoup des coefficients correspondants tirés de I'équation (12) et ne peu-
vent pas étre représentés sur la figure 4.

La masse volumique des mélanges d’eau et d’éthanol en fonction seulement de
la température avec des coefficients qui sont des fonctions graphiques ou tabellaires
du titre massique est donnée par la formule d’Osborne, McKelvy et Bearce [20] sous
la forme

o (p, ) = o0 (p, 25°C) 4 a (p)-({ — 25 °C) + B (p)- (L — 25 °C)? +
+ v (p).(f — 25 °C)3, (13)

valable entre 10 °C et 40 °C. Plusieurs autres auteurs s’en sont servis. En passant ala
température de référence de 20 °C convenue internationalement, I’équation (13) s’écrit :

o (P, 1) = S1(p) + Sa(p)-(t — 20 °C) + S5 (p)-(t — 20 °C)* +
+ Su(p)- (£ — 20 °C)® (14)

dans laquelle :

S1(p) = o (p, 25 °C) — 5 °C-a (p) + 25 °C2-§ (p) — 125 °C3.y (p),

Ss (p) = a(p) — 10 °C-B (p) + 75 °C2-y (p),

Sz (p) = B (p) — 15 °C-y (p), (142)
S (p) = v (p)-

L’équation (9) écrite sous forme d’un polyndme en ( — 20 °C) est de la forme
7
e =S1(p) + 2 Si(p) (I —20°C),

12
Si (p) = A4 +}£:>Ak pet

mi-1

Si(p) = By 4+ 2 Copupy, (=23, ...6) (15)
k=1

S7.(p) = Bs.
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Figure 5 : coefficient Si (p) selon Péquation (15) d’aprés Osborne [20] et de Mendeleev [15]. Pour

i = 1 les courbes d’aprés Mendeleev et ’équation (15) sont identiques. Le coefficient S; (p)
est constant et pour cette raison n’a pas été représenté.

Les coefficients S; &4 Ss de I'équation (15) calculés d’aprés la table 2 sont représentés
sur la figure 5 en méme temps que les coeflicients S, a S« d’Osborne et de ses col-
laborateurs (14a) et les coefficients S; 4 Si de Mendeleev calculés de la méme ma-
niére. La courbe du coefficient Si de Mendeleev est identique a la courbe St de I’équa-
tion (15) dans la limite de précision du dessin.

11 résulte que le choix du polyndéme (5) est convenable et qu'une approximation
par d’autres fonctions ne laisse pas attendre de résultat ni plus simple ni plus précis.

5 — LES TABLES ALCOOMETRIQUES PRATIQUES

En plus de la table donnant la masse volumique des mélanges d’ean et d’éthanol
en fonction du titre massique et de la température d’aprés I'équation (9), plusieurs autres
tables sont nécessaires pour satisfaire les besoins des autorités du monopole des alcools
et des douanes.
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IL’ensemble de ces tables appelées « tables alcoométriques pratiques » peut étre
calculé a partir de 'équation (9). Quinze d’entre elles, pour lesquelles a été établi un pro-
gramme de calcul en FORTRAN IV, donnent une des caractéristiques suivantes en fonc-
tion d’une autre et le cas échéant de la température :

titre massique de I’éthanol,

titre volumique 4-20 °C de I’éthanol,

concentration massique 4 20 °C de I'éthanol,

masse volumique,

densité relative & 20 °C par rapport a I'eau 4 20 °C,
indication d’un alcoométre gradué en titre massique,
indication d’un alcoométre gradué en titre volumique & 20 oC,
indication d’un aréométre gradué en masse volumique,
volume d’éthanol a 20 °C contenu dans 100 1 du mélange,

volume d’éthanol a 20 °C contenu dans 100 kg du mélange.

6 — TENSION SUPERFICIELLE

Si la masse volumique ou le titre en éthanol de mélange eau-éthanol est mesurée a
I'aide d’un aréométre ou d’un alcoométre, comme cela se fait généralement, il faut savoir
que I'indication de l'aréométre ou de I'alcoometre dépend un peu de la tension super-
ficielle du liquide. Les aréométres sont ajustés de telle maniére qu’ils donnent une indi-
cation exacte 4 la température de référence de 20 °C et pour un liquide dont la tension
superficielle est y 20 °C tiré du tableau 6.

Au cas ou la mesure est effectuée & une température différant notablement de 20 °C,
il est nécessaire d’ajouter la correction K a l'indication de 'aréomeétre.

4

K =——(y —2200C
Ty 7 720°0) (16)

avec I/ = sensibilité de I'aéromeétre
d = diamétre de la tige de I'aréométre
¢ = masse volumique du liquide
g = accélération de la pesanteur.

La tension superficielle des mélanges eau-éthanol est donnée dans le domaine de
température des tables alcoométriques compris entre — 20 °C et - 40 °C dans le tableau 6.
Ce tableau a été calculé d’aprés les mesures faites & 15 °C et 20 ¢C par Hoffmann,
Schoeneck et Wanninger [5] par extrapolation linéaire, ce qui est parfaitement correct
eu égard a la précision exigée qui est d’environ == 0,5 mN/m.
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f en °C
50 —20 | —10 0 10 20 30 40
0 — — 75,6 74,1 72,6 71,1 69,6
10 — — 51,4 49,7 47,9 46,1 44,4
20 — 49,7 41,3 39,8 38,4 37,0 35,6
30 36,5 35,6 34,7 33,7 32,8 31,9 31,0
40 32,7 32,0 31,3 30,6 29,9 29,2 28,5
50 31,0 30,3 29,6 28,9 28,2 27,5 26,8
60 29,8 29,1 28,4 27,7 27,0 26,3 25,6
70 28,8 28,1 27,4 26,7 26,0 25,3 24,6
80 27,8 27,0 26,3 25,6 24,8 24,1 23,4
90 26,8 26,1 25,3 24,5 23,7 22,9 22,2
100 25,3 25,0 24,1 23,3 22,4 21,6 20,7
TABLEAU 6

Tension superficielle des mélanges eau-éthanol en mN/m en fonction du titre massique p
et de la température Celsius 1.

On sait que la tension superficielle des mélanges d’eau et d’éthanol, spécialement
dans le cas de titres en éthanol faible, est notablement influencée par le présence de
petites impuretés dans I'éthanol. Pour cette raison, on a effectué des mesures de la ten-
sion superficielle sur 20 échantillons d’eau-de-vie brute qui ont été mis a la disposition
des anteurs par le Bundesmonopolamt fiir Branntwein avec les résultats de I'analyse
des impuretés (voir tableau 7).

Les mesures furent faites sur les eaux-de-vie non diluées (titre massique allant de
89 9, a 99 9,) puis aprés dilution & environ 35 %, 20 %, 6 %, et 3 %.
p p

Les écarts entre les valeurs de la tension superficielle de ces eaux-de-vie brutes et les
valeurs tirées de la table 6 n’atteignent que 0,8 mN/m et 1,0 mN/m pour les essais n° 5
et no 7. Pour les autres essais ces écarts sont beaucoup plus petits. Cela signifie que,
méme dans le cas d’eau-de-vie contenant des impuretés dans les limites du tableau 7,
les erreurs de mesure ne sont pas a craindre. Il va sans dire que les instruments et réci-
pients de mesure doivent étre parfaitement nettoyés.
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Masse Concentration en masse
No. Dénomination chlél(r)uo%ue aldéhyde anall}?l(i)gile
kg/m? /m3 g/m?
1 Flegme de mélasse 810,0 254 —
2 Flegme de mélasse 810,1 634 2
3 Flegme d’aérolevure 809,7 194 —
4 Flegme d’aérolevure 808,2 757 3
5 Flegme de seigle 821,8 176 4400
6 Flegme de blé 809,1 158 850
7 Flegme de pomme de terre 826,5 53 3100
8 Alcool de synthése a base d’éthyléne 804,9 16 54
9 Alcool de lessive sulfitique 790,5 8 53
10 Alcool de lessive sulfitique 790,6 14 10
TABLEAU 7

Echantillons d’eau-de-vie utilisés pour la mesure de la tension superficielle.
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REPUBLIQUE POPULAIRE DE BULGARIE

REGLEMENT CONCERNANT PORGANISATION
et la VERIFICATION des MESURES
et des APPAREILS de MESURE
— 1952 —

Dans le but de sauvegarder I'unité des mesures et des appareils de mesure et d’as-
surer leur uniformité, leur précision et leur utilisation adéquate dans toutes les branches
de I’économie nationale de la République Populaire de Bulgarie, sur la base de la Loi
sur les mesures et des appareils de mesure, on prévoit Fordre suivant pour I’organisa~
tion et la vérification de ces derniers; cet ordre est obligatoire pour toutes les entrepri-
ses, administrations, organisations, directions et personnes privées qui fabriquent, im-
portent ou utilisent des mesures et des appareils de mesure.

I
DISPOSITIONS GENERALES

1. Tous les étalons de mesure et appareils de mesure sont soumis, selon une liste ap-
prouvée par le ministre du commerce intérieur, & la vérification et au marquage obliga-
toires de I'Etat par la Section des mesures et appareils de mesure aupres du Ministere
du commerce intérieur et ses organes locaux.

9. Sont soumis & la vérification et au marquage obligatoires de I'Etat, non seule-
ment les mesures et appareils de mesure nouvellement fabriqués ou réparés, mais aussi
ceux importés de 1'étranger, indépendamment de leur vérification effectuée par les or-
ganes respectifs étrangers.

Sont également soumis & la vérification et au marquage les mesures et les appareils
de mesure utilisés dans toutes les branches de 1’économie nationale.

La vérification obligatoire de I'Fitat des mesures et appareils de mesure peut étre
effectuée :

a) par les laboratoires de la Section des mesures et des appareils de mesure aupres
du Ministére du commerce intérieur et de ses organes locaux;

b) par les organes des mesures et des appareils de mesure de endroit méme ol sont
installés les appareils ;
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c¢) par les laboratoires des entreprises, administrations et organisations réguliére-
ment enregistrées par les organes des mesures et des appareils de mesure ;

d) par lutilisation des laboratoires et des installations et des cadres des entrepri-
ses, administrations et organisations disposant des conditions nécessaires pour la véri-
fication d’Etat des mesures et appareils de mesure de toutes les autres administrations
et entreprises sous le controle des organes des mesures et appareils de mesure.

Lors de la présentation pour la vérification obligatoire de I'Etat des mesures et ap-
pareils de mesure, les propriétaires de ces derniers remettent une déclaration en bonne
forme, dans laquelle ils décrivent en détail, d’aprés I'espéce et la quantité, leurs mesures
et appareils de mesure.

Ils sont obligés de les présenter bien nettoyés et préts a étre vérifiés dans le local de
vérification.

3. En plus de la vérification obligatoire de PEtat, les mesures et appareils de mesure
utilisés dans toutes les branches de I’économie nationale sont soumis & une vérification
obligatoire administrative, effectuée par les entreprises, les administrations, les direc-
tions et les organisations disposant des appareils et cadres nécessaires.

Les droits et les obligations des services et des organes du controle administratif
interne sont réglés par un réglement élaboré par I'administration respective, en accord
avec le Ministére du commerce intérieur.

4. Tous les laboratoires des entreprises, administrations et organisations effectuant
la vérification des mesures et appareils de mesures nouvellement fabriqués, importés
de Pétranger ou utilisés couramment doivent étre obligatoirement enregistrés par la
Section des mesures et appareils de mesure auprés du Ministére du commerce intérieur
et de ses organes.

La procédure d’enregistrement, ainsi que les obligations qui en découlent pour les
possesseurs des laboratoires et autres de mesure et pour les organes des mesures et ap-
pareils de mesure, sont déterminées par un réglement spécial.

5.  Les entreprises, administrations et organisations qui possédent des mesures et ap-
pareils de mesure et ne disposent pas de laboratoires de vérification ou d’un systéme or-
ganisé de controle administratif autorisé par le ministre du commerce intérieur sont obli-
gées de soumettire les mesures et les appareils de mesure a la vérification et au marquage
obligatoires d’Etat par la Section des mesures et appareils de mesure aupres du Minis-
tére du commerce intérieur et & ses organes locaux dans les délais prescrits par le Minis-
tre du commerce intérieur.

Les entreprises, administrations et organisations qui ont des laboratoires enregistrés
ou un systéme de contréle administratif sur les mesures et appareils de mesure autorisé
par le Ministre du commerce intérieur peuvent présenter les mesures et les appareils de
mesure aux fins de vérification d’Etat dans un délai prescrit par le ministre du com-
merce intérieur.

Note. Les dispositions prévues dans le second alinéa du §. 5 ne concerne pas les
mesures et appareils de mesure utilisés a des fins commerciales dans le réseau du commerce
et par les organisations d’achat, d’expédition et de transport.
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6. La vérification administrative périodique obligatoire des mesures et appareils de
mesure, prévue dans le §. 3 du présent réglement, doit etre faite entre les délais des vé-
rifications d’Etat obligatoires, dans les délais prévus dans les schémas ou graphiques
de la vérification qui sont approuvés par les chefs des organes locaux des mesures et ap-
pareils de mesure a la demande des administrations, entreprises et organisations respec-
tives et sont mis au point par elles, conformément aux conditions d’exploitation de
ces mesures et appareils de mesure.

7. Les chefs des organes locaux des mesures et appareils de mesure doivent :

a) enregistrer tous les étalons de mesures et appareils de mesure des entreprises,
administrations et organisations et assurer les vérifications d’Etat obligatoires de ces
appareils dans les délais prescrits par le Ministére du commerce intérieur ;

b) vérifier 'état des étalons des mesures et appareils de mesure et I'existence d’at-
testations et de certificats concernant leur vérification, leur utilisation et leur conservation
adéquates.

§.  Toutes les entreprises, administrations et organisations sont obligées de donner
au chef respectif des organes locaux des mesures et appareils de mesure des informations
sur le nombre et I'espéce des étalons des mesures et appareils de mesure qu’elles pos-
sédent, ainsi que sur ceux qui ont é¢té présentés aux fins de vérification et repris, ceux qui
ont été confisqués ou mis hors service ou nouvellement fournis.

9.  Toutes les mesures et tous les appareils de mesure doivent correspondre aux normes
d’Etat et aux instructions de la Section des mesures et appareils de mesure aupres du
Ministére du commerce intérieur. Leur vérification doit étre effectuée selon les méthodes
déterminées par la Section.

10.  Les mesures et appareils de mesure soumis & la vérification d’Etat obligatoire,
et qui remplissent les conditions des normes et des instructions de la section, sont mar-
queés avec la marque d’Etat.

Les marques d’Iitat sont élaborées uniquement par la Section des mesures et appa-
reils de mesure auprés du Ministére du commerce intérieur. L’espéce, la forme, les dimen-
sions et le mode d’élaboration, d’utilisation et de conservation des marques d’Etat sont
déterminés par un réglement a part.

Les mesures et appareils de mesure sur lesquels on appose des marques d’Etat, con-
formément aux instructions en vigueur, sont munis de certificats de modéle et de forme
unifiés et approuvés par la Section des mesures et appareils de mesure aupres du Minis-
tére du commerce intérieur.

11.  Les mesures et appareils de mesure présentés aux fins de vérification d’Etat dans
les laboratoires de la section ou dans ceux des organes locaux des mesures et appareils
de mesure qui ne sont pas repris par leurs propriétaires dans un délai de 3 mois aprés
la vérification sont confisqués, conformément a I'art. 47 de la Loi sur les mesures et ap-
pareils de mesure.

12.  Lors de la vérification administrative obligatoire et périodique, les mesures et
appareils de mesure ne sont pas marqués; lors de la livraison des certificats, les résul-
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tats de leur vérification sont inscrits dans un journal spécial dont la forme est établie
par le Ministére du commerce intérieur - Section des mesures et appareils de mesure.

13.  La fabrication, la réparation, la mise en vente ou I'importation dans le pays de
mesures et d’ appareﬂs de mesure qui ne correspondent pas aux conditions des normes
d’Ftat et aux instructions du Ministére du commerce intérieur - Section des mesures
et appareils de mesuore ~ ne sont pas autorisées. Selon les cas, ils sont retournés pour étre
réparés, réexportés, détruits ou confisqués en vertu de la Lol sur les mesures et les ap-

pareils de mesure.

14.  Les dirigeants des entreprises, administrations et organisations et les personnes
qui utilisent directement les mesures et appareils de mesure sont responsables du bon
¢tat et de la précision des mesures et des ap areils de mesure possédés, de leur présen-
tation a temps a la vérification obligatoire d’ tat et de leur marquage ; les premiers sont
tenus d’organiser le controle quotidien des mesures et appareils de mesure utilisés, ainsi
que la vérification systématique de I'exactitude et de la précision de leurs indications.

15. Dans les Ministéres, les administrations, leurs centrales et leurs directions peu-
vent étre nommées des personnes responsables de la gestion et de l'organisation équi-
table de I’économie des mesures dans les entreprises qui leur sont subordonnées et pour
la décision des questions concernant 'organisation et la mise en application du controle
administratif interne sur les mesures et appareils de mesure, en communiquant les noms
de ces personnes responsables au Ministére du commerce intérieur -~ Section des mesures
et appareils de mesure, ou a ses organes locaux.

16.  Le Ministére du commerce intérieur - Section des mesures et appareils de mesure,
ou ses organes locaux des mesures et appareils de mesure, exercent un controle sur I'état
des mesures et appareils de mesure dans toutes les branches de ’économie nationale
de la République Populaire de Bulgarie, ainsi que sur I'activité des organes du controle
administratif interne des mesures et appareils de mesure (laboratoires de mesures, ins-
pections spéciales, etc.) a 'aide de révisions inopinées des mesures et appareils de me-
sure et par des enquétes spéciales.

Lors des révisions ou des enquétes, on vérifie 'état des mesures et appareils de me-
sure, leur précision, leur utilisation adéquate et leur conservation, en établissant les per-
tes de I'entreprise 4 la suite de I'utilisation de mesures et appareﬂs de mesure inexacts
ou de V'utilisation impropre de ces derniers, afin d’éliminer a I’avenir les causes de ces

pertes.

Dans le cas de la constatation d’un état insatisfaisant ou d’une mauvaise utilisation
des mesures, les dirigeants des entreprises, des administrations, des organisations, etc.,
ainsi que les dirigeants du controle administratif sont frappés des sanctions prévues par
la Loi sur les mesures et appareils de mesure.

La facon dont se déroulent les révisions et les enquétes concernant les mesures et
appareils de mesure des entreprises, administrations et organisations est déterminée

par un réglement spécial.

17.  Toutes les entreprises, administrations, organisations et personnes privées qui
fabriquent des mesures et des appareils de mesure en série ou en masse sont obligées de
présenter, avant leur mise en vente sur le marché, des échantillons aux organes locaux
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des mesures et appareils de mesure, selon la procédure établie par le Reglement spécial
des épreuves d’Etat et I'approbation du systéme ou du type.

Les entreprises, administrations et organisations qui importent des mesures et des
appareils de mesure de I’étranger sont obligées de présenter, avant I'importation en mas-
se, 4 la Section des mesures et appareils de mesure aupres du Ministére du commerce
intérieur, des échantillons aux fins d’éprouver le systeme ou le type.

La mise en vente sur le marché ou ailleurs de mesures ou d’appareils de mesure dont
le systéme ou le type n’est pas approuve est interdite et punie en vertu de la Loi sur les
mesures et appareils de mesure.

18.  Toutes les entreprises, administrations, organisations et personnes privées qui
fabriquent, réparent ou importent des mesures et appareils de mesure doivent demander
I'enregistrement auprés des organes locaux des mesures et appareils de mesure. Elles
sont également obligées d’avoir un permis du Ministre du commerce intérieur.

Les entreprises, administrations, organisations et personnes privees qui fabriquent,
réparent ou importent des mesures et appareils de mesure sans permis seront punies, en
vertu de lart. 34 de la Loi sur les mesures et appareils de mesure.

La procédure pour I'obtention du permis et de I'enregistrement est déterminée par
un réglement spécial.

IT

PROCEDURE de L’ORGANISATION
et de 1a MISE en PRATIQUE de la VERIFICATION
des MESURES et APPAREILS de MESURE

A. Vérification des mesures et appareils de mesure
nouvellement fabriqués ou réparés

19. En vertu de I'art. 1 du présent réglement, les mesures et appareils de mesure nou-
vellement fabriqués ou réparés sont soumis a la vérification d’Ktat et au marquage obli-
gatoires.

90. La vérification d’Etat et le marquage obligatoires, par les organes des mesures
et appareils de mesure, des mesures et appareils de mesure nouvellement fabriqués ou
réparés n’excluent pas le contrdle d’opération, Pacceptation et Pexpérimentation du
controle, par l'usine, des appareils aprés leur montage dans le laboratoire de T'usine ou
de la station d’expérimentation. Cela ne libére pas de leur responsabilité les dirigeants
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de Ventreprise, de 'administration ou de I'organisation qui produisent ou réparent et
offrent au marché des mesures et appareils de mesure de mauvaise qualité. De cette res-
ponsabilité ne sont pas libérés non plus les organes du controle de qualité ou tous les
autres organes accomplissant la méme activité.

21.  Avant le commencement de 'année en cours, les administrations, les organisa-
tions et les personnes privées qui fabriquent ou réparent des mesures et appareils de me-
sure sont obligées de présenter, au chef des organes locaux des mesures et appareils
de mesure, leurs plans de production annuels avec spécification de nomenclature et de
quantité, sur la base desquels sera établi le plan annuel de la vérification obligatoire

d’Etat.

22.  La vérification des mesures et appareils de mesure nouvellement fabriqués ou
réparés est effectuée par les organes d’Etat des mesures et appareils de mesure:

a) par la vérification dans les laboratoires de la Section des mesures et appareils de
mesure auprés du Ministére du commerce intérieur et ses organes ou dans les stations

ou les laboratoires des entreprises ; :
b) par I'envoi d’un controleur d’Etat a la demande de I'entreprise ;

¢) par 'organisation au sein de l'entreprise d’un poste de contréle et de vérifica-
tion de la Section ou des organes locaux des mesures et appareils de mesure, avec un
nombre suffisant de controleurs d’Etat.

Dans les cas des paragraphes « a » et « b », lorsque le controle d’Etat a lieu dans le
laboratoire de I'entreprise, cette derniére a ’obligation de garantir au controleur d’Etat
au moins une journée de travail.

Dans le cas du paragraphe « ¢ » le poste de controle et de vérification est établi &
condition que 'entreprise soit 4 méme d’assurer la présentation continue et réguliére,
pendant toute 'année, aux fins de vérification des mesures et appareils de mesure
nouvellement fabriqués ou réparés.

23. Dans le but d’améliorer la qualité des mesures et appareils de mesure nouvelle-
ment fabriqués ou réparés, les organes des mesures et appareils de mesure tiennent compte,
lors de la vérification obligatoire d’Ftat, des produits de rebut; ils mettent au point
ensemble avec le personnel de entreprise des propositions et des initiatives visant a
I’amélioration du contrdle technique et de la réception de controle par l'usine des me-
sures et appareils de mesure.

24.  Lorsque les vérifications obligatoires d’Etat sont effectuées dans I'entreprise,
les dirigeants de cette derni¢re sont obligés de mettre gratuitement a la disposition du
controleur d’Ftat des locaux, de la main-d’ceuvre, des équipements auxiliaires et toutes
autres facilités nécessaires a I’accomplissement de la vérification et au marquage d’Etat
obligatoires des mesures et appareils de mesure fabriqués ou réparés.

25.  Les organes des mesures et appareils de mesure n’ont pas le droit de vérifier et
de marquer des mesures ou appareils de mesure dont le systéme ou le type ne sont pas
approuvés et inscrits dans le registre d’Etat ou qui sont présentés par une entreprise,
administration ou organisation non enregistrée par les organes des mesures el appareils
de mesure ou n’ayant pas 'autorisation de fabriquer ou réparer des mesures et appareils
de mesure.
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26. Lorsque la vérification obligatoire d’Etat a lieu, 4 la demande d’une entreprise,
en dehors des laboratoires des organes des mesures et appareils de mesure, tous les frais
et indemnités de séjour des controleurs d’Etat sont au compte de I'entreprise.

Les frais de voyage et de séjour du contréleur sont percus au faux établi par I'Or-
donnance sur les envois en mission des fonctionnaires d’Ktat.

B. Vérification des mesures et appareils de mesure importés de I’étranger

97.  Seules, les douanes déterminées par ordre du Ministre du Commerce intérieur sont
autorisées a importer en Bulgarie des mesures et appareils de mesure.

98. Les chefs des douanes sont obligées d’envoyer, accompagnés d'une lettre - for-
mule No 17 - ,les mesures et appareils de mesure recus de I’étranger, et indiqués dans le
paragraphe 1 du présent réglement, a la Section ou aux organes locaux des mesures et
appareils de mesure aux fins de vérification et de marquage d’ktat.

La Section des mesures et appareils de mesure aupres du Ministere du commerce
intérieur envoie 4 la Direction des douanes une liste-nomenclature des mesures et ap-
pareils de mesure soumis & la vérification obligatoire d’Etat, en preécisant les mesures
et appareils de mesure qui doivent étre envoyés & tels ou tels laboratoires aux fins de
vérification d’Iitat.

29.  Les chefs des douanes ne doivent pas permettre la libération des mesures et ap-
pareils de mesure qui ne sont pas vérifiés et marqués par la Section ou les organes lo-
caux des mesures et appareils de mesure.

30.  Aprés la vérification et le marquage des mesures et appareils de mesure, la Sec-
tion on les organes locaux des mesures et appareils de mesure délivrent, selon le modele
donné, des certificats pour ceux qui sont vérifiés et marqués. Les mesures et appareils
de mesure qui ne correspondent pas aux instructions et aux réglements sont renvoyés a
la douane en vue d’étre réexportés dans un délai d’un mois & partir de la date de la lettre
prescrivant la réexportation.

Les mesures et appareils de mesure non réexportés dans le délai prévu doivent étre
envoyés obligatoirement par les chefs des douanes a la Section ou aux organes respec-
tifs des mesures et appareils de mesure qui ont effectué la vérification, en vue de leur
confiscation en vertu de Part. 20 de la Lol sur les mesures et appareils de mesure.

Tous les frais pour I'envoi des mesures et appareils de mesure par les organes des me-
sures et appareils de mesure sont au compte de l'importateur.

C. Vérification d’Etat des mesures et appareils de mesure
uvtilisés dans le marché ‘

31.  Les mesures et appareils de mesure utilisés dans le marché sont soumis a la ve-
rification obligatoire d’Etat, effectuée par les organes des mesures et appareils de mesure
dans des délais prescrits par ordre du Ministre du commerce intérieur.
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Dans le cas d’impossibilité totale d’effectuer la vérification et le marquage d’Etat
obligatoires dans les laboratoires de la Section des mesures et appareils de mesure et
de ses organes locaux, la vérification peut étre réalisée aussi par le concours d’autres
organisations, mais uniquement avec I’autorisation du Ministre du commerce intérieur.

Ces vérifications doivent étre faites sous le controle des organes des mesures et ap-
pareils de mesure.

32.  Les entreprises, administrations, organisations et entreprises privées qui uti-
lisent des mesures et appareils de mesure soumis & la vérification obligatoire d’Ktat sont
obligées de tenir & jour la liste des mesures et appareils de mesure qu’elles possédent,
spécifiant leurs espéces, et de la présenmter aux organes des mesures et appareils de
mesure & la premiére demande. La liste doit étre contresignée par le dirigeant de l'en-
treprise, de 1’administration, de V'organisation ou du propriétaire de I'é¢tablissement
privé.

Sur la liste doivent étre portés immédiatement tous les changements intervenus
dans T'état de I'économie de mesure, ainsi que les mesures et appareils de mesure mis
au rebut par procés-verbal.

33. En vue d’assurer un déroulement planifi¢ des vérifications d’Itat obligatoires
des mesures et appareils de mesure utilisés dans le marché, les chefs des organes locaux
des mesures et appareils de mesure élaborent et présentent au Ministére du commerce
intérieur un plan de calendrier pour les vérifications dans leur circonseription.

34.  Dans le but d’assurer les meilleures conditions pour la présentation par les en-
treprises, administrations, organisations et personnes privées des mesures et appareils
de mesure qu’elles utilisent, les plans de calendrier pour les vérifications d’Etat obliga-
toires prévoient :

a) Porganisation de postes de service dans les centres de district des plus grandes
localités pour la vérification des mesures el appareils de mesure utilisés en masse ;

b) I'organisation dans les grands centres industriels des postes provisoires de véri-
fication des mesures et appareils de mesure utilisés dans I'industrie.

Les plans de calendrier relatifs aux vérifications d’Etat obligatoires doivent étre
rédigés de maniére & ce que la vérification soit terminée avant les grandes actions éco-
nomiques.

35. Les entreprises, administrations, organisations et personnes privées sont obli-
gées de présenter, pour étre vérifiés, les mesures et appareils de mesure qu’ils possedent
dans le poste dans les délais établis par le plan et qui leur ont été communiqués par un
avis (formule 10) dix jours avant la date de la vérification ou par une annonce publique
de la part des comités exécutifs des conseils populaires des députés des travailleurs.

La non-présentation des mesure et appareils de messure & la vérification d’Etat obli-
gatoire, sous prétexte de n’avoir pas regu l'avis ou pour d’autres raisons, ne libére pas
leur propriétaire de sa responsabilité.

36. Les entreprises, administrations, organisations el personnes privées, possédant
des mesures et appareils de mesure qui, & cause de leur grandeur ou leurs attaches avec
la production, ne peuvent étre présentés au poste de service pour la vérification ou se
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trouve dans une autre localité qui n’a pas un poste de service, peuvent demander que
Pon fasse leur vérification sur place, tous les frais du transport des étalons et les indem-
nités de voyage et de séjour, etc... étant 4 leur propre compte.

Les demandes de vérification dans les endroits en dehors des postes de service doi-
vent étre introduites un mois avant I'établissement du plan. Elles sont examinées par
le chef des organes locaux des mesures et appareils de mesure qui prend la décision.

37. Les entreprises, administrations, organisations et personnes privées possédant
des ponts-bascules (pour wagons, voitures, autos, etc.) sont obligées d’assurer, le jour
de la vérification, la fourniture des matériaux et instruments auxiliaires et la main-
d’ceuvre nécessaires pour la vérification.

La vérification des mesures et appareils de mesure utilisés par les Chemins de fer
bulgares a lieu sur la base du plan élaboré par leurs organes et approuvé par le Ministre
du commerce intérieur.

38. Les comités exécutifs des conseils populaires des députés des travailleurs sont
obligés de mettre & la disposition des personnes effectuant la vérification des locaux ap-
propriés, clairs et hygiéniques, I'outillage nécessaire, tables, chaises et une personne
pour aider. Ils sont tenus aussi d’assurer des moyens pour le transport des étalons et
du controleur jusqu’au poste suivant.

39.  Les mesures et appareils de mesure, pour lesquels il est établi, au cours de la véri-
fication, qu’ils correspondent aux instructions, ordonnances et réglements de la Section,
sont marqués ou recoivent un certificat. Ceux des appareils qui ne correspondent pas
aux instructions, ordonnances et réglements de la Section sont renvoyés pour étre ré-
parés, aprés plombage ou apposition du signe indiquant qu’ils doivent étre renvoyés
pour réparations.

Les appareils hors d’état de servir ou qui ne peuvent pas étre réparés sont détruits.
Le matériel est remis 4 leurs possesseurs.

Les organes des mesures et appareils de mesure fixent le délai dans lequel les mesures
et appareils de mesure renvoyés pour réparations doivent étre réparés. Pendant ce de-
lai, de tels mesures et appareils de mesure ne peuvent étre utilisés. Ce délai est obliga-
toire. Aprés I’écoulement du délai, les organes des mesures et appareils de mesure véri-
fient si les mesures et appareils de mesure renvoyés sont réparés et marqués. La véri-
fication peut étre faite par les conseils populaires, la milice populaire ou par des ren-
seignements recus de 'atelier de réparations.

D. Vérifications administratives périodiques obligatoires

40.  Les vérifications administratives périodiques obligatoires des mesures et appa-
reils de mesure (par. 3 du Reéglement) sont effectuées par les entreprises, administrations
et organisations en vue d’assurer un controle régulier de I'état des mesures et appareils
de mesure afin de leur conserver l'exactitude nécessaire, conformément aux instruc-
tions et ordonnances de la Section.
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41.  Ces vérifications ont lieu dans le cadre des délais déterminés par les schémas et
graphiques de contrdle élaborés par les entreprises, administrations et organisations et
approuvés par le chef des organes locaux des mesures et appareils de mesure.

42.  Les entreprises, administrations et organisations sont obligées de créer des ser-
vices et laboratoires appropri¢s, munis des étalons et des outillages nécessaires, pour
PPaccomplissement des vérifications administratives périodiques obligatoires. I enre-
gistrement de ces services et laboratoires a lieu en vertu du paragraphe 4 du présent
Réglement.

Lorsque les entreprises, administrations et organisations ne disposent que d’un pe-
tit nombre de mesures et appareils de mesure et que la création de laboratoires spéciaux
n’est pas rentable, la vérification de ces appareils peut étre faite sur la base de relations
contractuelles par une autre entreprise, administration ou organisation qui dispose d’un
laboratoire enregistré.

43.  Les chefs des organes locaux des mesures et appareils de mesure délivrent 'au-
torisation, selon la formule établie par la section, pour un délai fixé par eux, aux entre-
prises, administrations et organisations liées par contrat, d’effectuer des vérifications
administratives périodiques obligatoires et autres.

44. L’entreprise, 'administration ou l'organisation chargée d’effectuer des vérifi-
cations administratives périodiques obligatoires remplit son travail de vérification et
précise son résultat en stricte conformité avec les ordonnances de la Section des mesures
et appareils de mesure. »

45.  Les chefs des services des mesures et appareils de mesure sont obligés d’entre-
tenir des relations avec les entreprises, administrations et organisations effectuant des
vérifications administratives périodiques obligatoires, de controler Vactivité des organes
du controle administratif interne sur les mesures et appareils de mesure et sur la stricte
observation des délais découlant des schémas et graphiques approuvés.

Le présent Réglement est rédigé en vertu de I'art. 52 de la Loi sur les mesures et
appareils de mesure et entre en vigueur aprés sa publication dans « lzvestia na Presi-
diuma na Narodnoto sabranié ».



INFORMATIONS

CONSEIL de la PRESIDENCE

Compte rendu succinct des débats

Le Conseil de la présidence du Comité international de Métrologie légale s’est réuni
4 Paris, au Bureau International de Métrologie 1égale les 15, 16 et 17 mai 1973.

Y participaient :
M. van Madle (Pays-Bas), Président du Comité international de Métrologie légale,
MM. Ermakov (URSS) et Honti (Hongrie), Vice-Présidents du Comité,

MM. Andrus (USA), Goldner (France), Mainkar (Inde), Mihe (Rép. Féd. d’Allemagne),
Perlstain (Suisse) et Platt (Grande-Bretagne),
Membres du Comité international de Métrologie légale,

MM. Allwright et Athané. Adjoints au Directeur du Bureau international de Métro-
logie légale.
Excusé : M. COSTAMAGNA, Directeur du Bureau, absent pour cause de maladie.

Les principales questions étudiées ont été les suivantes :

1 PLAN des ETUDES METROLOGIQUES

La 4e Conférence a renvoyé la question du Plan des études métrologiques de 'OIML
(Secrétariats Pilotes - Secrétariats Rapporteurs) pour étude approfondie par les mem-
bres, avant considération par le prochain Comité international de Métrologie légale.

Afin de préparer les décisions du Comité, le Conseil de la présidence a examiné le
document « Plan des études métrologiques ». Les pays représentés au Conseil ont indi-
qué, dans chaque cas particulier, s’ils désiraient assumer la charge des Secrétariats
Pilotes.

De plus, la création de nouveaux Secrétariats Pilotes (méthode de la normalisation
des caractéristiques des moyens de mesurage - vérification des appareils de mesurage
des caractéristiques physico-chimiques - échantillons types - mesurage des propriétés
des matériaux - études statistiques-...... ) ainsi que le regroupement de certaines questions
et autres modifications au document initial ont été demandés par certains participants.
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I.e Bureau a été chargé de diffuser ces propositions auprés des Pays-membres et
de leur demander de faire savoir s’ils acceptaient ces offres de candidatures, s’ils dési-
raient eux-mémes étre candidats a des Secrétariats Pilotes ou a des Secrétariats Rap-
porteurs et de formuler leurs observations quant aux modifications envisagées.

Il a été admis qu’a priori les Secrétariats Rapporteurs déja assumés par un Pays-
membre ne seraient pas modifiés (sauf demande du Pays intéressé) par la création de
Secrétariats Pilotes.

Le nouveau document « Plan des études métrologiques de POIML » a été distribué
aux Pays-membres le 28 mai 1973.

20 RELATIONS ISO-OIML

Un document élaboré par I'ISO et visant & mieux préciser les relations de travail
entre les deux Organisations a été proposé au Bureau en novembre 1972. Ce document
a fait I’'objet d’une étude approfondie de la part du Conseil de la présidence qui a estimé
ne pas pouvoir I'accepter dans son intégralité pour diverses raisons.

Le Conseil a chargé le Bureau d’élaborer, en suivant ses directives, un projet modi-
fié qui serait soumis aux Membres pour approbation lors de la réunion du Comité. Ce projet
modifié (accompagné du texte initial de I'ISO) a été envoyé aux Etats-membres le 12
juillet 1973.

30 ETALONS MATERIELS DE REFERENCE

La 4¢ Conférence a chargé le Président du CIML et le Directeur du Bureau de pour-
suivre I’étude de la question des étalons matériels de référence, en collaboration avec
d’autres Institutions, dans le but éventuel de leur proposer la création d’'une Commi -
sion ad hoc internationale chargée de 1’étude de I’ensemble des questions posées par un
programme international d’étalons matériels de référence.

Répondant 4 I'aimable invitation du National Bureau of Standards des Etats-Unis
d’Amérique de profiter de la réunion a Washington d’'un Symposium traitant des éta-
lons matériels de référence pour organiser une premiére réunion internationale, le Pré-
sident du CIML suivant 'avis du Conseil a décidé de provoquer une rencontre les 5 et
6 novembre 1973 de caractére informel, regroupant les délégués des Organisations in-
ternationales intéressées ainsi que, a titre d’observateurs s’ils le désirent, les partici-
pants au Symposium.

Cette rencontre informelle sera préliminaire & une éventuelle premiére réunion de
la Commission ad hoc envisagée.

40 QUESTIONS DIVERSES

Divers problémes (questionnaires - adhésion d’un nouvel Etat - questions financiéres -
comité de rédaction du Bulletin...) ont également été étudiés, les propositions du Con-
seil devant faire, si nécessaire, I'objet de communications au Comité.
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WATER METERS
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Belgium

Federal German Republic

France
Japan
Netherlands

Poland
United Kingdom

BIML

AFNOR
AFNOR/ISO (ISO/TC 30/SC 7 Secretariat)
EEC Commision
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Apologies were received from Czechoslovakia, Egypt, Hungary, India and USSR.

DOCUMENTATION

1 Report on the Second Meeting of Working Group F1 6 held on 8/9/10 February 1972

(Document 19)

(AR SGLR )

Austrian Standard Regulations for Water Meters (Document 20)
Fourth Preliminary Draft Recommendation on Water Meters (Document 21)
Observations on the EEC Water Meter Directive (Document 23)
Observations of the Czechoslovak Service of legal Metrology (Document 25)

Other Documents sent to the Secretariat since February 1972 are listed in Document 24.
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"SUMMARY OF DISCUSSION AT MEETING

Mr Allwright and Mr Athane welcomed members to the BIML before inviting Dr Spen-
cer to chair the meeting. The Fourth Preliminary Draft Recommendation (Document 21)
was then discussed in detail over the two days.

REGISTRATION. Limits of Accuracy (MAXIMUM PERMISSIBLE ERRORS) and
TYPE APPROVAL TESTS provided the most discussion. The Registration Clause
was expanded to include details of the thickness of indication marks, width of the
pointer, distance of the pointer from the dial and colours tfor indication marks and
numerals. The table for scale intervals will be omitted from the revision of the proposed
recommendation as different members asked for conflicting values. The Secretariat
suggested, however, that stipulations on scale intervals, number of indicating elements
and the time taken for calibration could quite safely be left to national bodies and the
manufactarers and users, since these were not vital to international agreement. For
example, the number of indicating elements in the readout register may be reduced if
a particular country wishes to carry out meter readings at shorter intervals of time,
provided that the reading cannot be repeated during that interval.

Limits of Accuracy, now called MAXIMUM PERMISSIBLE ERRORS in accordance
with the OIML Vocabulary,also naturally took up much of the discussion. The Secreta-
riat have proposed a solution in which the ranges covered by the allowable error
bands can be categorised by a large number of classes. It is not necessary for the OIML
Recommendation to restrict manufacturers to a limited number of meter types, but
only to classify these meter types so that there can be no doubt of the regulations to
be met nationally. The Secretariat consider that preferences will evolve for particular
classes both to meet specific applications and as test data is established on the various
types of water meters available.

The major change to Type Approval Tests, now PATTERN APPROVAL, was the
withdraval of the detailed proposal for intermittent and continuous testing as a form
of accelerated life simulation. It was felt that not enough information had been accu-
mulated on this subject at the present time and so the Secretariat has agreed to incor-
porate allowance for this type of testing in the Recommendation without stipulating
exact details and to publish information on this form of testing at a later date.

No decisions were made at this meeting on SUBJECTS FOR FURTHER RECOMMEN-
DATIONS. Research programmes are being carried out at the present on hot water
meters and later a draft proposal can be prepared. Testing facilities and their integra-
tion and operation was a possible subject for future consideration. There was also a
proposal to extend the present recommendation to include meters with a maximum
permissible error value for flowrates between Qt and Qmax other than 4= 2 per cent.

During one of the Sessions Mrs N West outlined the work on the proposal which AFNOR
were preparing for the DRAFT ISO STANDARD FOR WATER METERS and she
invited OIML Working Group to collaborate in the work of othe ISO/TC 30/SC7 Sub-
Committee.

The Chairman agreed that the Secretariat should now prepare a proposal for a Draft
Recommendation which would be sent to members by July 1973. The preliminary
work he felt had now been completed. After receiving the Group’s comments on this
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document, the Chairman hoped he could submit the draft recommendation in English-
and French to the Bureau with a view to its being submitted fo the international Com-
mittee or Conference for approval.

Dr Spencer concluded the meeting by inviting the Working Group to East Kilbride for
the next meeting, either in 1974 if this was necessary, or at the time of an internatio-
nal Conference on flow measurement which is to be held at the National Engineering
Laboratory in the spring of 1975.

NOUVEL ETAT-MEMBRE

Nous sommes heureux de faire connaitre que la République Islamique du
PAKISTAN vient d’adhérer a I’Organisation Internationale de Métrologie 1.égale.

_ L’instrument d’adhésion a été déposé aupreés du Ministere francais des Affaires
Etrangéres le 12 juillet 1973.

Le PAKISTAN devient ainsi notre 39¢ Iitat-membre de plein exercice; nous lui
souhaitons la meilleure bienvenue parmi nous et le remercions par avance de l'aide
qu’il voudra bien nous apporter.

NOUVEAU MEMBRE CORRESPONDANT

La République Populaire d’ALBANIE nous a fait part, le 18 juin 1973, de son dé-
sir de devenir Membre Correspondant de I’Organisation Internationale de Métrologie
Légale.

C’est avec plaisir que nous avons accueilli cette demande que Monsieur le Président
a acceptée au nom du Comité.
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CENTRE de DOCUMENTATION

Documenis regus au cours du 3° trimestre 1973

BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES — BIPM
— Procés-verbal de la 9e session du Comité consultatif de Thermométrie (6-7 juil-
let 1971)

— Recueil de Travaux du Bureau International des Poids et Mesures (volume 3,
1971-1972)

ORGANISATION INTERNATIONALE DE NORMALISATION — ISO

— 9th ISO General Assembly (Washington, 10 to 14 Sept. 1973)
working documents

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE — CEI
— Rapport d’activité 1972

— XXXVIIIe Réunion générale de la CEI du 18 au 30 juin 1973 a Munich, R.F.A.
(programme provisoire)

INTERNATIONAL MEASUREMENT CONFEDERATION — IMEKO

— IMEKO VI Congrés du 17 au 23 juin 1973 a Dresde, R.D.A.

(Acquisition and Processing of Measurement Data for Automation - Second
circular and invitation)

COMMUNAUTE ECONOMIQUE EUROPEENNE — CEE

~—- Recueil de Directives relatives 4 I’élimination des entraves techniques aux échan-
ges de produits industriels adoptées par le Conseil avant le 1°* janvier 1973
(Bruxelles - 31 mars 1973)

— FEtat d’avancement des travaux relatifs au programme général pour 'élimina-
tion des entraves techniques aux échanges dans le domaine industriel (2¢ semes-
tre 1972)

— EUR 4886 4, {, i, n, e : Enquéte communautaire sur les substances de référence
(1972)

CONSEIL D’ENTRAIDE ECONOMIQUE SEV

— Communiqué sur la XXVIIe session du Conseil d’Entraide Economique (juillet
1973)

— Collected reports and other materials of the Council for Mutual Economic As-
sistance on various activities of its bodies, being forwarded in 1972 to interna-
tional organisations in connection with the participation of representatives of
the Council secretariat in their work (Moscow, 1973)
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— Information on the activities of the Council for Mutual Economic Assistance in
1972 (Moscow, March 1973)

— MS 6-68 : Mezhdunarodnaja Sistema edinic (S) (Moscou, 1968)

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE
— Fachworterbuch des Waagenbaus. Franzosisch-Deutsch par . Johannsen

— Das gesetzliche Messwesen - Erganzungslieferung. 1/1973 Bande I/Ia par Dr A.
Strecker

ETATS UNIS D’AMERIQUE

— NBS Special publication 358 : Report of the 56th National Conference on Weights
and Measures 1971

— NBS Spécial publication 379 : Report of the 57th National Conference on Weights
and Measures 1972

AUSTRALIE

— Amendments to 4th Edition of General Specifications, 1st revision - 1973

AUTRICHE
- JubilAumsveranstaltung. 100 Jahre metrisches Masssystem‘ in Osterreich 1872-
1972

BULGARIE

— Instrukcija 63-72 za proverka na merki (izmervatelni bobini i magazini) za in-
duktivnost 1 vzaimoinduktivnost

— Instrukcija 114-72 za proverka na selektivni mikrovoltmetri

— Instrukecija 116-70 za proverka na kompensacionni uredni na postojanen tok

FRANCE

— Décret ne 73-788 du 4.8.1973 portant application des prescriptions de la Com-
munauté économique européenne relatives aux dispositions communes aux ins-
truments de mesurage et aux méthodes de controle métrologique

— Décret n° 73-789 du 4.8.1973 relatif a application des prescriptions de la Com-
munauté économique européenne au controle des compteurs de volume de gaz

— Décret ne 73-790 du 4.8.1973 réglementant les conditions dans lesquelles les ci-
ternes de bateaux pourront servir de récipients-mesures

— Décret n°o 73-791 du 4.8.1973 relatif a4 V'application des prescriptions de la Com-
munauté économique européenne au controle des compteurs volumétriques de
liquides autres que I'eau et de leurs dispositifs complémentaires

— Décret n° 73-792 du 4.8.1973 relatif a I'application des prescriptions de la Com-
munauté économique européenne au controle des poids de précision moyenne

— Décret ne 73-793 du 4.8.1973 réglementant les instruments servant &4 déterminer
la masse a I'hectolitre des céréales
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ROYAUME-UNI DE GRANDE-BRETAGNE ET D’IRLANDE DU NORD

— National Physical Laboratory : Changing to the metric system - conversion
factors, symbols and definitions (4th edition - P. Anderton, PH. Bigg, 1972)

—— The Polytechnic of Central London : World National capabilities for measure-
ments - 1973 (by H.E. Barnett)

— Translation : A practical guide to Alcoholometry, 1973
(traduction du Guide Pratique d’Alcoométrie, 1950) by R.I. Savage

— International Recommendation n°® 16 : Manometers for instruments for measu-
ring blood pressure (sphygmomanometers) (Official translation into English)

— International Recommendation n® 17 : « Indicating » pressure gauges, vacuum
gauges and pressure vacuum gauges with elastic sensing elements and direct
indications by pointer and graduated scale (of the working instrument category)
(Official translation into English)

— International Recommendation n® 19 : « Recording » pressure gauges, vacuum
gauges and pressure vacuum gauges with elastic sensing elements with direct
recording by stylus and chart (of the working instrument category ) (Official
translation into English)

NORVEGE

— Justerbestemmelse n° 6/1973 : Metrologiske forskrifter for ikkeautomatiske vek-
ter (utarbeidet pa norsk i overensstemmelse med OTML’s Rec. Inter. n® 3 de-
finitive tekst av 1. August 1970)

PAYS-BAS

— Dienst van het IJkwesen in Nederland

IJkwetgeving
Aanvulling n° 10 Augustus 1973

POLOGNE

— Dziennik normalizacji i miar
Prescriptions, Instructions et Approbations de modéles
Ne 24 4 28 / 1972 — Ne 1 a 14 /1973

—— Proceedings of the international symposium on numerical reference data for
science and technology, Warsaw, August 29-30, 1969
(Polish National Committee on CODATA, 1973)

ROUMANIE

— Instructiuni Nr 1-15-72 pentru verificarea optimetrelor orizontale cu valoarea
diviziunii 0,001 mm

— Instructiuni Nr 1-40-72 pentru verificarea optimetrelor verticale cu proiectie
si ultraoptimetrelor cu valoarea diviziunii 0,2/um
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Instructiuni Nr 1-41-72 pentru verificarea masinlior universale de masurat lun-
gimi « Zeiss » de 450 mm

Instructiuni Nr 1-42-72 pentru verificarea masinjior de masurat lungimi « Zeiss »
de 1...3 m

Instructiuni Nr 1-119-72 pentru verificarea aparatelor si instalatiilor de masurat
volume de produse lichide industriale

Instructiuni Nr 1-120-72 pentru verificarea masurilor de capacitate de uz co-
mercial din sticla

Instructiuni Nr 1-125-72 pentru verificarea aparatelor de masurat nivelul li-
chidelor

Instructiuni Nr 2-08-72 pentru verificarea receptoarelor pentru masurarea per-
turbatillor radio 30 ... 1000 MHz

Instructiuni Nr 5-19-72 pentru etalonarea termocuplurilor PtRh-Pt etalon
Instructiuni Nr 6-01-72 pentru verificarea inxmetrelor

Instructiuni Nr 6-02-72 pentru calibrarea si verificarea aparatelor pentru re-
glarea farurilor auto tip ARFA-1

SRI LANKA

— Report of the National Metrication Board presented to the Minister of Industries

and Scientific Affairs on 8th June 1972



INFORMATIONS

43

PROCHAINES REUNIONS

COMITE INTERNATIONAL
de METROLOGIE LEGALE ..........coovvvvirineninn...

SECRETARIATS-RAPPORTEURS

S. 1 — Transformateurs de R.F. d’Allemagne

mesure ¢lectriques

Fg. 3 — Voludéprimomeétres R.F. d’Allemagne

Qe. 1 et 2 — Compteurs électriques URSS + France

AUTRES REUNIONS

Etalons matériels de référence ...................o...
(rencontre internationale convoquée par OIML)

Organisation Arabe de Normalisation et Métrologie
(ASMO). ..o

INSYMET 74 .. oo
(voir programme dans le prochain bulletin.)

8-9-10 octobre 73 B.L.M.L.-Paris
16-18 octobre 73  Braunschweig

23-25 octobre 73  Braunschweig

2¢ trim. 1974 Paris

( provisoire)

5-6 novembre 73 NBS (USA)
Washington

17-22 décembre 73 Le Caire
(RAE)

novembre 74 Bratislava
(Tchécoslovaquie)
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BUREAU INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
11, RUE TURGOT — PARIS IXe — FRANCE

ETUDES METROLOGIQUES ENTREPRISES

L’Organisation Internationale de Métrologie Légale met en ¢tude les sujets métro-
logiques dont I'importance nécessite une réglementation internationale (ci-apres liste des
études actuellement entreprises et des Recommandations diffusées).

Chacune de ces réglementations est élaborée sous forme de « Recommandation in-
ternationale » par le Service de métrologie légale de I'litat-membre qui a bien voulu
accepter la charge de ’étude correspondante et qui _constitue, pour chacun des sujets,
un Secrétariat-rapporteur aidé par des Experts des Etats-collaborateurs du Secrétariat
qui forment un Groupe de travail pour le sujet considéré.

Lorsque ces projets ont été techniquement acceptés par les divers Membres de
I'Institution, ils sont soumis pour une derniére analyse au Comité International de Mé-
trologie Légale (*) puis a la sanction de la Conférence Internationale de Métrologie Lé-
gale pour homologation.

Les Etats-membres prennent I'engagement moral de mettre ces décisions en appli-
cation sur leurs territoires dans toute la mesure du possible (Convention, art. VIII).

(*) Un projet de Recommandation approuvé par le Comité mais non encore sanctionné par la Conférence
peut étre diffusé internationalement pour essais pratiques.



SUJETS

Secrétariats-rapporteurs

A. — GENERALITES SUR LA METROLOGIE. —
1. Principes généraux de la métrologie légale . .........c.oviviiiiniaa B.L.M.L.
2. Vocabulaire de métrologie légale, termes fondamentaux ................ POLOGNE.
3. Enseignement de la métrologie légale. ...t FRANCE.
4. Documentation mEtrologique . ..o iv et iiiee i stineaeiiinns B.L.M.L.
5. Equipement des Bureaux de métrologie légale ..............oniiini., INDE.,
6. Instructions sur la vérification des instruments de mesurage, ........... ROUMANIE.
B. — SYSTEMES D’UNITES DE MESURE,
1. Unités de MESUTE « .o v v vt eoriuneunennoneernaresasesasasrsesascenses AUTRICHE.
9, Schémas types de hiérarchie des Etalons nationaux. .................. U.R.S.S.
G. — LOIS ET REGLEMENTS SUR LA METROLOGIE.
1. Reégles d’assujettissement des instruments de mesurage aux contréles légaux.|
9. Définition et mode d’approbation des types, modéles, systémes d’instru- FRANCE.
Ments de MESUTAZR. .« oo v vvnnenaeneenscbtorisseinearssneassannans
3. Diverses classes de précision des instruments de mesurage ............. U.R.S.S.
4. Précision légale des mesures faites par un appareil contrélé. ............ N...
5. Apposition des marques de vérification sur les mesures et les instruments
S T ¢t Y A R L LR ROUMANIE.
6. Controle par échantillonnage ........ e e, ESPAGNE + ROYAUME-
UNIL
D. — MESURES DES LONGUEURS.
1. Métres et doubles-metres . ....vutvenne i e e BELGIQUE.
9. Mesures en ruban ou fil pour grandes longueurs. .........coovevvien, HONGRIE.
3. TaXIMELTES o oot ieraeie e et inamaenransena s careassaastesonsnns REP. FED. ¢’ ALLEMAGNE.
4. Appareils de mesure de la longueur des tissus, cables et fils............. FRANCE.
5. Mesures de longueur 4 bouts plans (calibres étalons), .................. U.R.S.S.

(*) Les sujets qui ont déja fait Pobjet d’une Recommandation continuent A étre étudiés pour perfectionne-
ment et mise au point par les Secrétariats-rapporteurs correspondants et figurent dans la présente liste.



Fl. — MESURES DES VOLUMES DES LIQUIDES.

1
2
3.
4

=B

. Mesures de volumes de laboratoire ...... ... ... .. .. i il .. ROYAUME-UNI.
L BUlyTOmMetres . L. e i e e i BELGIQUE.
Seringues médicales. . . ... i e i e e e AUTRICHE.
. Bouteilles considérées comme récipients-mesures .......... ... .. 0c.n FRANCE.
Verrerie & boire. .. .. i i e e et SUISSE.
Compteurs d’eatl..........coiviiinnns e e ESPAGNE + ROYAUME-
UNL
. Distributeurs et compteurs de liquides autres que l'eau ................ REP. FED. ALLEMAGNE
+ FRANCE,

8. Mesurages des hydrocarbures dans les réservoirs de stockage a Yair libre .\

9. Mesurages des hydrocarbures en réservoirs sous phases liquide et gazeuse.{ FRANCE

10. Mesurages des hydrocarbures dans les camions et les wagons-citernes, ... + ROUMANIE.
11. Mesurages des hydrocarbures dans les péniches et les navires-pétroliers . .;
12. Mesurages des hydrocarbures distribués par pipe-line. . ................ ( .
o . TCHECOSLOVAQUIE.
13. Moyens de contréle des distributions par pipe-line..................... 5
14. Tonneaux et futailles. ........ ... ..o i i AUTRICHE.
Fg. — MESURES DES VOLUMES GAZEUX.
1. Compteurs de gaz 4 parois déformables. . .......... ... ... .. ... ..., PAYS-BAS.
2. Compteurs de gaz a pistons rotatifs et compteurs de gaz non-volumétriques\) .
. ! REP. FED. ’ALLEMAGNE
3. VoludéprimomeEres ... .o.uevut et i tsennt e rinrairaraneananaenns \
G. — MESURES DES MASSES.
1. Valeur conventionnelle de la masse des corps et des poids.............. B.I.M.L.
2. Poids servant aux transactions dans Yindustrie et le commerce, ........ )
i . . BELGIQUE.
3. Poids pour laboratoires et pour mesures de précision. .................
4. Poids de la classe de précision ordinaire.................... .. ..., ROYAUME-UNI,
5. Instruments de pesage & équilibre automatique. , ..................... REP. FED. ’ALLEMAGNE
+ FRANCE.
6. Instruments de pesage a équilibre non automatique ................... FRANCE +
REP. FED. ’ALLEMAGNE.
9. Peseuses empaqueteuses ou ensacheuses . .......... ..o, ROYAUME-UNI
10. Instruments de pesage totalisateurs a fonctionnement continu. . ........ ROYAUME-UNI.
11. Balances pour pierres et matiéres précienses. ............... ... . ..., TCHECOSLOVAQUIE,
12. Masses étalons pour le contréle des instruments de pesage de portée élevée. FRANCE +

REP. FED. #ALLEMAGNE.,

Gv. — MESURES DES MASSES VOLUMIQUES.

1.
2.

Densimeétres et alcoomeétres. ...ttt FRANCE.
Saccharimétres polarimeétriques ...........oieieriierinnrnnnnnnrnnns REP. FED. ’ALLEMAGNE.,

J. — MESURES DES VITESSES LINEAIRES.

1.
2.

Mesure des vitesses par effet Doppler (contréle du trafic automobile routier) SUISSE.

Compteurs de vitesse mécaniques ou électromécaniques des véhicules auto-
MObIeS. . e e e e e POLOGNE.



M. — MESURES DES FORCES.

1. Dynamometres pour lourdes charges. ........covviiveni i AUTRICHE.

N. — MESURES DES PRESSIONS.

1. Manomeétres et vacuometres. .. ... v v i i eriesnnananannrntesanss U.R.S.S.
2. Manomeétres des instruments de mesurage de la tension artérielle. ....... AUTRICHE.

P. — MESURES DES TEMPERATURES.

1. Thermometres MEAICAUX. ..o vvvrvn e ineenensereeraranneearnesaass REP. FED. ALLEMAGNE,
2. Pyromeétres optiques ............ ..., FO U.R.S.S.
3. Thermométres électriques a résistance et couple . ..................... U.R.S.S.

Qe. — MESURES D’ENERGIE ELECTRIQUE.

1. Compteurs d’énergie électrique ménagers............cooeiennnan.... J U.RS.S FRANCE
2. Compteurs d’énergie électrique industriels ........... ... ..ocoiii §ooee + CE.
3. Wattmétres et compteurs étalons . ...... ... o il SUISSE + ESPAGNE.

Qc. — MESURES D’ENERGIE CALORIFIQUE.

1. Compteurs de chalelr . ........vuiutiiiitt it iir i aaas REP. FED. ALLEMAGNE.

S. — MESURES DES GRANDEURS ELECTRIQUES ET MAGNETIQUES.

1. Transformateurs de mesure électriques . ....... o, REP. FED. ’ALLEMAGNE.

T. — MESURES ACOUSTIQUES.

1. Mesures dessonset bruits. ... ... . . it v i SUISSE.

U. — MESURES DES MANIFESTATIONS OPTIQUES DE LA LUMIERE.

1. Dioplrimefres .. ..ottt i e e HONGRIE.

W. — MESURES DE LA RADIOACTIVITE.

1. Dosimétrie et protection ....... ... ... o i il SUISSE.

X. — MESURES DES POLLUTIONS ET DES MELAN GES.

1. Instruments de mesurage de la pollution de I'air. . ...... .. ... o i, MONACO.

Y. — MESURES DES CARACTERISTIQUES DES CORPS.

1. Détermination du degré d’humidité des grains ............. .. ... ... / . .
. . . - . REP. FED. ’ALLEMAGNE.

2. Détermination du poids spécifique naturel des grains. . ................ S

3. Machines d’essai des matériaux (force et dureté) .......... ... .. ...... AUTRICHE.

Z. — REGLEMENTATION DES PRODUITS CONDITIONNES.

1. Réglementation des produits conditionnés............. e ROYAUME-UNI.



" PAYS SECRETARIATS-RAPPORTEURS — PAYS COLLABORATEURS
LIAISONS avec les INSTITUTIONS INTERNATIONALES CONNEXES

REPUBLIQUE FEDERALE D’ALLEMAGNE

D. 3 — Taximétres.

Etats collaborateurs : Arabe Unie Rép., Autriche, Belgique, Espagne, France, Inde, Japon, Pologne, Royaume-
Uni, Yougoslavie.

Fg. 2 — Compteurs de gaz a pistons rotatifs et compteurs de gaz non-volumétriques.
Ftats collaborateurs : Autriche, France, Inde, Italie, Japon, Pays-Bas, Pologne, Royaume-Uni, Suisse,
Liaisons avec : Tchécoslovaquie, U.R.S.S.

Union Internationale de I’Industrie du Gaz — Royaume-Uni.

Fg. 3 — Voludéprimometres,.

fotats collaboratenrs: Autriche, France, Italie, Pays-Bas, Pologne, Royaume-Uni, Suisse, Tchécoslovaquie, U.R.S.S.
Liaisons avec :

ISO/TC 30 — Mesures de débit des fluides dans les conduites fermées — AFNOR, France.

Union Internationale de PIndustrie du Gaz — Royaume-Uni.

Gv. 2 — Saccharimétres polarimétriques.
Ltats collaborateurs : Australie, Belgique, Cuba, France, Hongrie, Japon, Pologne, Royaume-Uni, Tchécoslovaquie.
Liaisons avec :

International Commission for Uniform Methods of Sugar Analysis France.

P.1 — Thermomeatres médicaux.
Etats collaborateurs : Australie, France, Hongrie, Japon, Pologne, Roumanie, Royaume-Uni, Suisse, Yougoslavie.

Qc. 1 -~ Compteurs de chaleur.
Etats collaborateurs : Autriche, France, Indonésie, Italie, Japon, Norvége, Pologne, Royaume-Uni, Suisse,
S. 1 — Transformateurs de mesure électriques. Tchécoslovaquie.
Etats collaborateurs : Autriche, Espagne, France, Hongrie, Indonésie, Japon, Pays-Bas, Pologne, Royaume-Uni,
Liaisons avec : Suisse, Tchécoslovaquie, U.R.S.S,
CEI/CE 38 — Transformateurs de mesure — Royaume-Uni.
Y. 1 — Détermination du degré d’humidité des grains.
Y. 2 — Détermination du poids spécifique naturel des grains
Etats collaborateurs : Autriche, France, Hongrie, Inde, Italie, Pays-Bas, Pologne, Roumanie, Royaume-Uni,
Liaisons avec : Suisse, U.R.S.S., Yougoslavie.
ISO/TC 34 — Produits agricoles alimentaires (SC4-Céréales et légumineuses) — MSZH, Hongrie.
ISO/TC 93 — Amidon (amidons, fécules), dérivés et sous-produits — DNA, R.F. d’Allemagne.
Association Internationale de Chimie Céréaliere — Autriche.
Organisation des Nations Unies, Commission Economique pour 'Europe — Suisse.

REPUBLIQUE FEDERALE DDALLEMAGNE + FRANCE
FL 7 — Distributeurs et compteurs de liquides autres que Veau.
Etats collaborateurs : Australie, Autriche, Danemark, Espagne, Hongrie, Inde, Indonésie, Israél, Italie, Japon,
Liaisons avec : Norvege, Pays-Bas, Royaume-Uni, Suéde, Suisse, Tchécoslovaquie, U.R.S.S.

ISO/TC 28 — Produits pétroliers — ANSI, USA.
ISO/TC 30 — Mesure de débit des fluides dans les conduites fermées — AFNOR, France.
ISO/TC 34 — Produits agricoles alimentaires (SC5 : lait et produits laitiers) — NNI, Pays-Bas.

G. 5 — Appareils de pesage & équilibre automatique.
Etats collaborateurs : Australie, Autriche, Belgique, Bulgarie, Danemark, Finlande, Hongrie, Inde, Indonésie,
Israél, Italie, Japon, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Roumanie, Royaume-Uni, Suéde, Suisse,
Tchécoslovaquie, U.R.S.S., Yougoslavie.



AUTRICHE.

B. 1 — Unités de Mesure.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Téd., Bulgarie, Cuba, FEspagne, Finlande, France, Hongrie,

Liaisons avec : Inde, Japon, Pays-Bas, Pologne, Roumanie, Royawme-Uni, Suisse, U.R.8.S., Venezuela.

1SO/TC 12 — Grandeurs, unités, symboles, facteurs de conversion et tables de conversion — DS, Danemark,
CEI/CE 24 — Grandeurs et unités — Etats-Unis.

FL 3 — Seringues médicales.
Ftats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., France, Japon, Royaume-Uni, Yougoslavie.

Liaisons avec :
ISO/TC 84 — Seringues 4 usage médical et aiguilles pour injections — AFNOR, France.

Fl. 14 — Tonneaux et futailles.
fitats collaborateurs : France, Hongrie, Italie, Pologne, Suisse, Tchécoslovaquie, Yougoslavie.

M. 1 — Dynamometres pour lourdes charges.
Ftats collaborateurs : France, Hongrie, Japon, Pologne, Suisse, Tchécoslovaquie.

N. 2 — Instruments de mesurage de la tension artérielle.
Etats-collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., France, Hongrie, Royaume-Uni, Yougoslavie.

Y. 3 — Machines d’essai des matériaux (force et dureté).

Litats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Cuba, Espagne, France, Hongrie, Indonésie, Japon,

Liaisons avec : Pologne, Roumanie, Royaume-Uni, Tchécoslovaquie, U.R.S.S.

ISO/TC 17 — Acier — BSI, Royaume-Uni.

BELGIQUE.
D. 1 — Meétres et doubles-metres.
fitats collaborateurs : Autriche, France, Hongrie, Inde, Italie, Japon, Norvége, Pologne, Roumanie, Royaume-Uni,
Yougoslavie.
FlL 2 —- Butyrométres.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe-Unie-Rép., Finlande, France, Japon, Pologne, Royaume-Uni,

Liaisons avec : Suisse, Tchécoslovaquie.

ISO/TC 34 — Produits agricoles alimentaires (SC5 : lait et produits laitiers) — NNI, Pays-Bas).

G. 2 — Poids servant aux transactions dans I'industirie et le commerce.

G. 3 — Poids pour laboratoires et pour mesures de précision.

Ltats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unie-Rép., Australie, Autriche, Bulgarie, Cuba, Danemark,
Finlande, France, Hongrie, Inde, Indonésie, Italie, Japon, Norvége, Pays-Bas, Pologne,
Roumanie, Royaume-Uni, Suéde, Suisse, U.R.S.S., Yougoslavie.

G 4 — Précision légale des mesures faites par un appareil controlé.
Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, France, Inde, Japon, Pologne, Suisse, U.R.S.5.

ESPAGNE + ROYAUME-UNI.

C. 6 — Contrdle par échantillonnage.
Ftats collaborateurs : Belgique, France, Inde, Japon, Pologne, Roumanie, Suisse, U.R.S.S., Venezuela.

FL 6 — Compteurs d’eau.
Ftats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unie-Rép., Autriche, Belgique, France, Hongrie, Inde,
Indonésie, Italie, Japon, Pays-Bas, Pologne, Roumanie, Tchécoslovaquie, U.R.S.S,
Venezuela, Yougoslavie.



FRANCE.

A. 3 — Enseignement de la métrologie légale.

Ftats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unie-Rép., Australie, Espagne, Inde, Japon, Norvege,
Roumanie, Tunisie, U.R.S.S., Venezuela.

C. 1 — Regles d’assujettissement des instruments de mesurage aux contréles légaux.
C. 2 — Définition et mode d’approbation des types, modeéles, systémes d’instruments de mesure.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Autriche, Belgique, Cuba, Danemark, Espagne, Hongrie,
Inde, Italie, Japon, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Roumanie, Royanume-Uni, Suisse, U.R.S.S.,

D. 4  — Appareils de mesure de la longueur des tissus, cAbles et fils. Yougoslavie.
FEtats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Danemark, Inde, Norveége, Royaume-Uni.
FL 4 - Bouteilles considérées comme récipients-mesures.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Belgique, Bulgarie, Italie, Japon, Roumanie, Suisse.
Liaisons avec :

Centre International de ’Embouteillage — France.

Gv. 1 — Densimetres et alcoométres.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Autriche, Belgique, Hongrie, Indonésie, Japon, Norvége,
Pologne, Roumanie, Royaume-Uni, Suéde, Suisse, Tchécoslovaquie,

Liaisons avec :
U.R.S.S., Yougoslavie.

Office International de la Vigne et du Vin — France.

Union Internationale de Chimie Pure et Appliquée — Suisse.

Conseil de Coopération Douaniére — Belgique.

1SO/TC 48 — Verrerie de laboratoire et appareils connexes — BSI, Royaume-Uni.

FRANCE + REP. FED. D’ALLEMAGNE.

G. 6 — Instruments de pesage a équilibre non automatique.

Etats collaborateurs : Australie, Autriche, Belgique, Danemark, Hongrie, Inde, Indonésie, Israél, Italie, Japon,
Pays-Bas, Pologne, Royaume-Uni, Suéde, Suisse, U.R.S.S., Yougoslavie.

G. 12 -— Masses étalons pour le contréle des instruments de pesage de portée élevée.
Ktats collaborateurs : Arabe Unie-Rép., Australie, Autriche, Belgique, Bulgarie, Cuba, Danemark, Finlande,
Hongrie, Inde, Indonésie, Italie, Japon, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Rournanie, Royaume-
Uni, Suede, Suisse, U.R.S.S., Yougosiavie.

FRANCE + ROUMANIE.

FL 8 - Mesurage des hydrocarbures dans les réservoirs de stockage & I’air libre,
FL 9 - Mesurage des hydrocarbures en réservoirs sous phases liquide et gazeuse,
FL. 10 — Mesurage des hydrocarbures dans les camions et les wagons-citernes.

Fl. 11 — Mesurage des hydrocarbures dans les péniches et navires pétroliers.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Autriche, Belgique, Cuba, Danemark, Espagne, Hongrie,

Liaisens-avec : Inde, Indonésie, Italie, Japon, Liban, Norvége, Pays-Bas, Pologne,

ISO/TC 28 — Produits pétroliers — ANSI, USA. Royaume-Uni, Suéde, Suisse, U.R.S.S., Venezuela.
HONGRIE.

D. 2 —— Mesures en ruban ou fil pour grandes longueurs.

Ftats collaborateurs : Autriche, Belgique, France, Inde, Norvége, Pologne, Royaume-Uni, Suede, Suisse.

U. 1 - Dioptrimeétres.

Etats collaborateurs : Espagne, Pologne, Roumanie, Royanme-Uni.

INDE.

A5 — FEquipement des Bureaux de métrologie légale.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Autriche, Bulgarie, Ceylan, Cuba, France, Iran, Japon,
Liban, Pologne, Roumanie, Royaume-Uni, Suisse, Tchécoslovaquie, Tunisie, U.R.S.S.,
Venezuela.

MONACO.

X. 1 -~ Instruments de mesurage de la pollution de l'air.
Etats collaborateurs : France, Japon, Royaume-Uni, Suisse, Venezuela,

Liaisons avec :
Organisation de Coopération et de Développement Economiques — France.



PAYS-BAS.

Fg. 1 — Compteurs de gaz i parois déformables,

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Belgique, Espagne, France, Hongrie, Inde, Indonésie, Italie,
Liaisons avec : Japon, Pologne, Royaume-Uni, Suisse, Tchécoslovaquie.

Union Internationale de ' Industrie du Gaz — Royaume-Uni.

POLOGNE.

A2 — Voeabulaire de métrologie 1égale, termes fondamentaux.
tats collaborateurs : Allemagne-Rép. FFéd., Arabe Unie. Rép., Australie, Autriche, Belgique, Bulgarie, Cuba,
Espagne, France, Hongrie, Indonésie, Italie, Japon, Norvége, Roumanie, Royaume-Uni,

Liaisons avec : Suisse, Tchécoslovaquie, U.R.S.S., Venezuela.

CEYl/CE 1 — Terminologie — France.

CEI/CE 13 — Appareils de mesure — Hongrie. .

ISO/TC 37 — Terminologie (principes et coordination) — ONA, Autriche.
ISO/TC 69 — Application des méthodes statistiques — AFNOR, France.
Union Internationale de Physique Pure et Appliquée -— France.

J. 2 — Compteurs de vitesses mécaniques ou électromécaniques des véhicules automobiles.
Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Belgique, Espagne, France, Hongrie, Inde, Roumanie,
Suisse.
ROUMANIE.
C. 5 — Apposition des marques de vérification sur les mesures et les instruments de mesurage.

Yitats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Belgique, Bulgarie, Danemark, France, Hongrie, Inde,
Japon, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Royaume-Uni, Suisse, Tunisie, U.R.S.S., Yougoslavie.

ROYAUME-UNI.

FL 1 — Mesures de volumes de laboratoire.

Ltats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unie-Rép., Australie, Autriche, Belgique, Finlande, France,
Liaisons avec : Hongrie, Japon, Pologne, Roumanie, Suisse, Tchécoslovaquie.
ISO/TC 48 — Verrerie de laboratoire et appareils connexes — BSI, Royaume-Uni.

G. 4 - Poids de la classe de précision ordinaire.
Ftats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unie-Rép., Australie, Autriche, Bulgarie, Cuba, Danemark,
Finlande, France, Hongrie, Inde, Indonésie, Italie, Japon, Norvége, Pays-Bas, Pologne,
Roumanie, Suéde, Suisse, U.R.S.S., Yougoslavie,

G. 9 —- Peseuses empaqueteuses ou ensacheuses.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Belgique, France, Inde, Italie, Pays-Bas, Pologne, Suisse,
U.R.S.S.

G. 10 — Instruments de pesage totalisateurs 4 fonctionnement continu.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Autriche, Belgique, Cuba, France, Inde, Indonésie, Italie,
Japon, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Roumanie, Suéde, Suisse.
Z. 1 -— Réglementation des produits conditionnés.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Autriche, France, Inde, Israél, Italie, Japon, Norvége,
Liaisons avec : Roumanie, Suisse, Tchécoslovaquie, Venezuela.

ISO/TC 52 — Récipients métalliques étanches pour denrées alimentaires -— BSI, Royaume-Uni.

SUISSE.

FL 5 - Verrerie a boire.
Titats collaborateurs : Autriche, France, Hongrie, Roumanie, Tchécoslovaquie, Yougoslavie.

J. 1 — Mesures des vitesses linéaires par effet Doppler.

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Belgique, Espagne, France, Hongrie, Inde, Pologne,
T. 1 — Mesure des sons et bruits. Royaume-Un,

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, France, Japon, Pologne, Royaume-Uni, U.R.S.S.

Ww. 1 —— Mesure de la radioactivité (dosimétrie et protection).

Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unie Rép., Espagne, France, Hongrie, Inde, Indonésie, Japon,
Liaisons avec : Pays-Bas, Pologne, Royaume-Uni, U.R.S.S.
ISO/TC 85 —— Energie nucléaire (SC2 : protection contre les rayonnements) — AFNOR, France.

CEl/CE 45B — Appareils de mesure des rayonnements ionisants, instruments pour la radio protection — Italie. .



SUISSE + ESPAGNE.

Qe. 3 — Wattmetres et compteurs étalons.
Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, France, Hongrie, Indonésie, Japon, Pays-Bas, Pologne,
Liaisons avec : Royaume-Uni.
CEI/CE 13B — Appareils de mesure indicateurs — Hongrie.

TCHECOSLOVAQUIE.
Fl. 12 — Mesurages des hydrocarbures distribués par pipe-line.
Fl. 13 — Moyens de controle des distributions par pipe-line.
Ftats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, France, Hongrie, Inde, Italie, Liban, Pays-Bas, Pologne,
Liaisons avee : Roumanie, Royaume-Uni, Suisse, U.R.S5.5.

ISO/TC 28 — Produits pétroliers — ANSI, USA.
ISO/TC 30 — Mesure de débit des fluides dans les conduites fermées — AFNOR, France.

G. 11  -— Balances pour pierres et matiéres précieuses.
Ytats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Bulgarie, Finlande, France, Inde, Royaume-Uni.

U.R.S.S.

B. 2 — Schémas types de hiérarchie des Iitalons nationaux.
JEtats collaborateurs : Australie, Belgique, Bulgarie, Hongrie, Inde, Pologne, Roumanie, Tchécoslovaquie.

G 3 -— Diverses classes de précision des instruments de mesurage.
Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Bulgarie, Cuba, Espagne, France, Inde, Italie, Japon,
Liaisons avec : Norvege, Pologne, Royaume-Uni, Yougoslavie.
CEI/CE 13 : Instruments de mesure,
D. 5 — Mesures de longueur a bouts plans (calibres étalons).
FEtats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Belgique, France, Inde, Japon, Pologne, Royaume-Uni, Sutde,
Liaisons avec : Venezuela.
ISO/TC 3 — Ajustements SC3 Métrologie dimensionnelle — BSI, Londres.
N. 1 - Manométres et vacuomeétres.
Ltats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Cuba, Hongrie, Inde, Indonésie, Italie, Japon, Pologne,
Liaisons avec : Roumanie, Royaume-Uni, Yougoslavie.
ISO/TC 112 — Technique de vide — BSI, Royaume-Uni.
P. 2 — Pyrometres optiques.
Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Autriche, France, Japon, Pologne, Royaume-Uni,
P. 3 - Thermométres électriques a résistance et couple. Tehécoslovaquie.
Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Australie, Belgique, Espagne, France, Hongrie, Japon, Pologne,
Liaisons avec : Royaume-Uni.
CEJ/CE 65 « Systémes de commande de processus ».

U.R.S8.S. + FRANCE.
Qe. 1 -~ Compteurs d’énergie ¢électrique ménagers.
Qe. 2 — Compteurs d’énergie électrique industriels.
Etats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Arabe Unie-Rép., Autriche, Belgique, Bulgarie, Espagne, Hongrie,
Liaisons avec : Inde, Indonésie, Japon, Pays-Bas, Pologne, Roumanie, Royaume-Uni, Suisse,
CEI/CE 13A — Compteurs — Hongrie. Tchécoslovaquie, Venezuela, Yougoslavie.

BUREAU INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE,

Al — Principes généraux de la métrologie légale.
Ktats collaborateurs : Allemagne-Rép. Féd., Autriche, Belgique, Cuba. Espagne, France, Hongrie, Inde, Italie,

A, 4 — Documentation métrologique. Japon, Pays-Bas, Pologne, Suisse, Tchécoslovaquie, U.R.S.S.

Etats collaborateurs : Espagne, France, Italie, Japon, Pologne, Roumanie.

Liaisons avec :

I1SO/TC 37 — Terminologie (principes et coordination) — ONA, Autriche.

ISO/TC 46 — Documentation — DNA, R.F. d’Allemagne.

ISO/TC 69 — Procédés statistiques d’interprétation de séries d’observations — AFNOR, France.

ISO/TC 73 — Questions de consommation — AFNOR, France.

G. 1 — Valeur conventionnelle de la masse des corps et des poids,

Ktats collaborateurs : Autriche, Belgique, Cuba, France, Indonésie, Japon, Pays-Bas, Royaume-Uni, Suisse.



RECOMMANDATIONS INTERNATIONALES

de la
CONFERENCE INTERNATIONALE DE METROLOGIE LEGALE

SECRETARIATS Année
No — d’édition
1 — Poids cylindriques Belgique — 1973
de 1 gramme a 10 kilogrammes
(de la classe de précision moyenne)
2 — Poids parallélépipédiques Belgique - 1973
de 5 & b0 kilogrammes
(de la classe de précision moyenne)
3 — Réglementation métrologique R.F. d’Allemagne  — 1970
des instruments de pesage et France
a fonctionnement non automatique
et Commentaires
relatifs 4 la détermination des erreurs
des instruments de pesage a indication discontinue
4 — Fioles jaugées a un trait Royaume-Uni — 1970
5 — Compteurs de volume de liquides (autres que I'eau) R.F. d’Allemagne — 1970
4 chambres mesureuses et France
6 -— Compteurs de volume de gaz Pays-Bas — 1970
Prescriptions générales et R.F. d’Allemagne
7 — Thermomeétres médicaux R.F. d’Allemagne — 1970
4 mercure, en verre, avec dispositif & maximum
8 — Méthode étalon de travail destinée a la vérification R.F. ’Allemagne  — 1970
des instruments de mesurage du degré d’humidité des grains
9 — Vérification et étalonnage Avtriche — 1970
des blocs de référence de dureté Brinell
10 — de dureté Vickers
11 — de dureté Rockwell B
12 — de dureté Rockwell C
13 — Symbole de correspondance B.LM.L. — 1970
14 — Saccharimétres polarimétriques R.F. d’Allemagne

(diffusion différée)

Ces Recommandations peuvent dtre acquises au Burean International de Métrologie Légale,



15 — Instruments de mesure

de la masse a I'hectolitre des céréales

16 — Manomeétres

des instruments de mesure de la tension artérielle

17 — Manomeétres - manovacuomeétres - vacuometres « indicateurs »

a éléments récepteurs élastiques

4 indications directes par aiguille et échelle graduée

(catégorie appareils de travail)

18 — Pyromeétres optiques
4 filament disparaissant

19 — Manométres- manovacuometres - vacuometres «enregistreurs»

a éléments récepteurs élastiques

4 enregistrements directs par style et diagramme

(catégorie appareils de travail)

20 — Poids des classes de précision E; E; Fy, Fa M,

21 — Taximeétres
22, — Alcoométrie

23 — Manomeétres pour pneumatiques

de 50 kg 4 1 mg

24 — Metre étalon rigide pour Agents de vérification

25 - Poids étalons pour Agents de vérification

26 — Seringues médicales

27 — Compteurs de volume de liquides autres que Peau —

Dispositifs complémentaires

28 — Réglementation « technique » des instruments de pesage

a fonctionnement non-automatique

29 — Mesures de capacité de service

30 — Mesures de longueur & bouts plans

R.F. d’Allemagne

Avtriche

U.R.S.S.

U.R.S.S.

U.R.S.S.

Belgique

R.F. d’Allemagne
France

U.R.S.S.

Inde

Inde

Autriche

R.F. d’Allemagne
-+ France

R.F. d’Allemagne
-+ France

Suisse

U.R.S.S.

— 1970

~ 1970

— 1970

— 1970

-~ 1970

-~ 1973

— 1973

— 1973%

— 1973

-~ 1973

— 1973

— 1973

— 1973

- 1973

- 1973

— 1973

Les autres Recommandations Internationales, sanctionnées par la Quatriéme Con-
férence Internationale de Métrologie Légale (1972), seront publiées ultérieurement.

* en cours d’impression.,
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BUREAU INTERNATIONAL DE METROLOGIE LEGALE
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ETATS MEMBRES
DE L’ORGANISATION INTERNATIONALE
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REPUBLIQUE FEDERALE DALLEMAGNE,

Mr W. MUHE.

Chef des Bureaux Technico-Scientifiques,
Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Bundesallee 100 — 33 45 BRAUNSCHWEIG.

ETATS-UNIS I’ AMERIQUE.
Mr W.E. ANDRUS, Jr
Program Manager, Engineering and Information Processing Standards
U.S. Department of Commerce
National Bureau of Standards — WASHINGTON, D.C. 20234,

REPUBLIQUE ARABE D’EGYPTE.
Mr F.A. SOBHY.
Directeur Général, Egyptian Organization for Standardization,
2 Latin America Street, Garden City — CAIRO.

AUSTRALIE,
Mr T.J. CARMODY.
Executive Officer, National Standards Comunission,
C/CSIRO —- National Standards Laboratory,
University Grounds ~— City Road — CHIPPENDALE, N.S.W, 2008.

AUTRICHE.
Mr F. ROTTER.
Chef de la Section de métrologie légale,
Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen,
16, Arltgasse 35 — 1163 — WIEN.

BELGIQUE.
Mr J. CLAESEN.
Métrologiste en Chef, Directeur du Service de la métrologie,
Ministére des Affaires Economiques,
24-26, rue J.A. De Mot — B. 1040 BRUXELLES.

BULGARIE.
Mr A. DIMITROV.
Président, Comité de la Qualité, de la Normalisation et de la Métrologie,
P.0. Box 11 — SOFIA.

CAMEROUN.

Mr E. NDOUGOU.
Chef du Service des Poids et Mesures,
Boite postale 493 — DOUALA.

CUBA.

Mr E. DIAZ DIAZ.

Directeur du Service de métrologie,

Direccion de Normas y Metrologia,

Reina 408 — entre Gervasio v IEscobar — LA HABANA.



DANEMARK.

Mr F. NIELSEN.
Ingénieur en Chef, Justervaesenet,
Amager Boulevard 115 — DK - 2300 K@BENHAVN 8.

REPUBLIQUE DOMINICAINE.

en suspens...

ESPAGNE.

Mr R. RIVAS,
Secretaire, Comision nacional de Metrologia y Metrotecnia,
3 calle del General Ibafiez Ibero — MADRID-3.

FINLANDE.

Mr L. LAITINEN.
Directeur, Vakaustoimisto,
Mariank, 14 — HELSINKI 17.

FRANCE.

Mr Ch. GOLDNER.

Chef du Service des Instruments de mesure,

Ministere du Développement Industriel et Scientifique,
2, rue Jules-César — 75012 PARIS
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Mr J.D. PLATT.

Head of Measurement Services Branch,
Department of Trade and Industry,

26, Chapter Street-LONDON-SW1P 4NS.

GUINEE.

Mr CONDE Baba.

Chef du Service de métrologie au Secrétariat d’Etat au Commerce intérieur,
Ministere d’Etat chargé des Affaires extérieures,

(Division des Organismes internationaux) — CONAKRY.

HON GRIE.

Mr P. HONTL
Vice-Président, Orszagos Mérésligyi Hivatal,
Németvdlgyi-tt 37/39 — BUDAPEST XIL

INDE.

Mr V.B. MAINKAR.

Directeur, Weights and Measures,

Ministry of Commerce, (Directorate of Weights & Measures)
Shastri Bhavan, Room Ne° 310, A. Wing — NEW-DELHI 2,

INDONESIE.

Mr SOEHARDJO PARTOATMODJO.

Chef du Service de la métrologie,

Direktorat Metrologi, Departemen Perdagangan,
Djalan Pasteur 6 — BANDUNG.

IRAN.

Mr HOSSEIN ALIZADEH.

Directeur Général, Institute of Standards and Industrial Research,
Ministry of Economy,

P.0. Box 2937 — TEHERAN.

ISRAEL.

Mr S. ZEEVL

Controller of Weights and Measures
Ministry of Commerce and Industry,
Palace Building — JERUSALEM.
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Mr G. FONTANA.
Capo dell’Uflicio Centrale Metrico,
Via Antonio Bosio, 15 — 00161 — ROMA.

JAPON.
Mr Y. SAKURAIL
Directeur, National Research Laboratory of Metrology,
10-4, 1-Chome, Kaga, Itabashi-ku — TOKYO.

LIBAN.
M. M. HEDARIL
Chef du Service des Poids et Mesures,
Ministére de 'Economie Nationale,
Rue Alfred Naccache — Ras-Beyrouth/ BEYROUTH.

MAROC.

Mr M. BENKIRANE.

Chef du Service Central des Instruments de mesure,

Ministere du Commerce, de 1’Industrie, des Mines et de la Marine marchande,
26, rue d’Avesnes — CASABLANCA.

MONACO.

Mr A. VATRICAN.
Chargé de Recherches au Centre Scientifique de Monaco,
16, Boulevard de Suisse — (MC) MONTE CARLO.

NORVEGE.

Mr S. KOCH.
Directeur, Det Norske Justervesen,
Nordahl Bruns gate 18 — OSLO 1.

PAKISTAN.
(N... & désigner par son Gouvernement).

PAYS-BAS.
Mr A.J. van MALE.

Directeur en Chef. Dienst van het 1Jkwezen, Hoofddirectie,
Eisenhowerlaan 140—'s-GRAVENHAGE.

POLOGNE.
Mr T. PODGORSKI.
Vice-Président, Polski Komitet Normalizacji i Miar,
ul. Elektoralna 2 — WARSZAWA 1,

ROUMANIE.
Mr 1. ISCRULESGCU.
Directeur, Institutul de metrologie,
Inspectoratul General de Stat pentru Controlul Calitatii Produselor,
Sos. Vitan-Birzesti nr, 11, sector 5 — BUCAREST.

REPUBLIQUE DU SRI LANKA (Ceylan).

Mr H.L.K. GOONETILLEKE.

Controller of Prices & Warden of the Standards,

Department of Price Control, Weights and Measures Division,
Park Road — COLOMBO 5.

SUEDE.

Mr 0. NORELL.
Directeur, Statens Provningsanstalt,
BOX 5608 — S, 114 86 STOCKHOLM.

SUISSE.

Mr A. PERLSTAIN.
Directeur, Bureau Fédéral des Poids et Mesures,
Lindenweg 50 — 3084 WABERN/BE.
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