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REPUBLIQUE FEDERALE d’ALLEMAGNE

SETUP of a LASER INTERFEROMETER
for the MEASUREMENT
of THE BEAM OSCILLATIONS of BALANCES ()

oar M. KOCHSIEK, R. KRUGER, H. KUNZMANN,
Physikalisch- Technische Bundesanstalt, Braunschwelg

1. INTRODUCTION

For weighings of bigh accuracy in legal and industrial metrology, the comparison
of the test object with a higher order standard is carried out acwrdnw to the substitution
or exchange method. Even now, beam b mmceq are principally used for precision mea-
surements with a relative uncertainty of < 10-. According fo known procedures, the
unbalanced mass and, if the mass of the *standard is known, the mass of the test object,
is determined from the comparison of the balanced positions and from the determination

of the sensitivity /1, 2/,

Whereas so far, with mechanical or optical pointers, only the points of reve ersal of
the beam oseillation could be read in order to determine the balanced position, it is
uow possible to evaluate the total oscillating process and to automatize weighings by
using the interferometer arrangement described in the following.

2. DESCRIPTION OF THE INTERFEROMETRIC READING DEVICE

N

The deseribed interferometric measuring device for the evaluation of the beam
oscillation is small in size, has no negative influence on the approved tvpes of balances,
and guarantees a no-reactive ewnai conversion of the beam oscillation. It comprises an
angle interferometer (cf. also /3/) and instruments for digital data acquisition.

The angle interferometer comprises (see IYig. 1) :
a) an He-Ne-laser as light source (7), which for thermal reasons is arranged outside the
balance housing.

{(#} Abbreviated version of the paper « Aunfbau eines Lasexinterferometers zur Messumg der Balken-
sehwingung von Waagen » in Feinwerktechnik wnd Messtechnik 85 (1977} 2 p. 86-88.
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Fig. 1 : Schematic figure
1 balanse beams 3 2 mwain knifewedge ; 3 vefleciors ; 4 reflecting prism ; 5 beamesplitter ; & differential
photodiodes [ 7 laser and beam expander : 8 sopport of balunee,

b) the stationary optical parts of the interferometer, namely the beam splitter (5)
and the reflecting prism (4) mounted on the support of the balance (8).

¢} two pentaprisms (3) as reflectors, mounted on the oscillating part of the balance,
here on the balavce beam (1), and

dy the differential photodiodes (6) as photoelectric measuring transducers, to which
the electromie instrurnents for data acquisition and processing are connected.

The beam emitted by the laser {7) is split into two measuring beams by a beam-split-

ting cube (5) which is mounted on the support (8) of the balance. The partial beam,
reflected upwards in Fig. 1, falls directly onto the first pentaprism (3) used as a reflector,
the transmitted beam falls via the adjustable reflecting prism (4) onto the second penta-
prism (3). The two reflectors have been mounted symmetrically to the main knife-egde
{2} on the balance beam (1}. By using pentaprisms as reflectors, the partial beams are
iﬁﬁecﬁed parallel to the direction of incidence in spite of the rotation of the balance
hearm.
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SEYUP OF A LASER INTERFEHROMETER FOR THE MEASUREMENT — H.F.A. 2]

The rotary oscillations of the beam lead to oppositely oriented changes of the optical
path lengihs in the two partial beams of the laser interferometer. These interfere with
each other alter superposition in the beam-splitting cube (5), {(see Fig. 1), resulting in a
light modulation on the differential photodiodes {6). In an electronic circuit, the signals
of the differential photodiodes are processed to the extent that the beam position is
indicated in digital form at any time by means of an up-down counter and direct data
processing becomes possible.

Fig, 2
View of the test assembly with balance ¢, luser and beam expander 7,
up-down counter 18, sslenlater 11
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3. FIRST RESULTS OF MEASUREMENTS
ON A METROLOGICAL EXCHANGE BALANCE

The interferometric indicating device was attached to two existing equal-armed
balances of 1 kg maxiionm load w hu’h are briefly described in /4/. Substitution and ex-
change weighings can be carried out on both balances in the usual way.

The original indicating device cm‘ﬂpri‘sm a poinfer moving in front of a scale with
- 10 seale divisions. An optical projection device with a 10- fold higher resolution was
bsequently added.

As a first vesult of the incorporation of the intecferometric m“uﬂuung device, the
sensitivity of the indicalion could once again be increased by the or 100 without
turther lin ting the range of equilibrinm of the balance in units of mass.

In order to judge the dynamic system of the equal-armed balance, a tape printer
san be conneeted behind  the up-down counter via a D-A-converter. The regis-
tered oscillations of the balance beam as a fanction of time provide informalion
concerning the faultless operation of the halance, or about disturbances such as blunt
edges, 08¢ iﬁam}m of the pans, vibrations or fluctuations of pressure in air-conditioning
installations which Jead to faulty measurement results. For opticum ‘V“Céd’t‘tinﬁ‘s, it is
therefore necessary to occasionally represent the oscillating behaviour as a “funct tion of
time, and to check it. During normal weighings, dn”sphmdc variations due to disturbances
can be recoignized ordy with difficulty.

In the following, a short descri p"tzam is given of a computer-aided weighing carried
out by means of the described interferometric indicating device :

The balance is Ioaded, the exchange and arresting devices as well as the mechanism
for poauoumz«‘ addl_cma} weights are operated according to the computer control
signal. After input of the programme, addition of the gyzwlai anxiliary weights in order
to bring the balance into the range of equilibriam and after input of hwﬁ data such
as mass of ah& stan ity of uiard and test object in order to enable the cal~
culation of the air bunovancy correction, the balance is unlocked and the computer
switched on. According to the programme, the computer determines the maxima and
winima {(poiots of reve azﬂ of the beam oscillation) for the caleulation of the rest position,
caleulates the steps which are necessary for the mass determination and indicates the
mass of the test obiect as direct vesulf upon termination of the measureme b, 1 ,fg 3
shows a data sheet covering the comparison of two weights of equal density, mcluding
the necessary explanations.

If the density of the test object differs from that of the standard, corresponding
values, differing from zevo, result “for the air buoyaney correction,

In this case, the mass of the test object is found to be
M o= 1LOO0O 005 3er kg

In the field of research, the following investigations can be carried out with the aid
of an interferometric measuring device - Defermination of the oscillation equation as
a function of various parameters, as for instance the necessary number of measuring
points of the measuring time required to determine the balanced position, dependence
of the standard deviation of the balance upon the extent of the amplitudes and upon
the sensitivity, see also /5/. In the field of legal and indusirial metrology, shorter weighing
times result for computer-aided w&;ghm%.
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CONCLUSION d’'un ACCORD de COOPERATION
enire
FASMO et 'OIML

L'Orgaunisation Arabe de Normalisation et Métrologie (ASMOQ) était irscrite comme
Membre Correspondant de POIML, possibilité offerte aox Unious Internationales par
la Convention créant 1'OIML.

Il est apparu que cette situation ne favorisaif pas une coopération réciproque aussi
compléte qu'il aurait £t¢ souhaitable.

Pour cette raison, les organismes de direction de 'ASMO et de 'OIML ont jugé pré-
férable de chercher & officialiser et a développer cette coopération par un Accord qui
tiendrait compte des caractéristiques propres des deux Institntions.
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Directenr du Départernent

Un projet a ét¢ mis au point ¢ o Yﬂrs?h ) :
Conférenee Internationale

de Métrologie et des Laboratoirves, v mrmcu“i‘zm FASMO ala 5
de Métrologie Légale, et le Directenr du BIML.

Ce projet a 616 cnsuite soumis aux organes responsables de UASMO et de POIMIL.

Le texte deélinitif, gue Uon trouvera ci-a pi" s, a éte s%ﬂ'né le 17 décembre 1877, pour
PFASMO par le Dr SALAMA, Secrétaire (xénéral, et pour ] "O ML par Mr ALJ. van BIALE,
Préstdent du Comité,

Cette signature s'est faile & Uoccasion d'un Séminaire organisé conjointement per
PASMO, la CEL et PUNIDO sur les « Problémes d’environnement relevant de la nor-
malisation électrotechnigue ».

Mr van MALE, 'un des orateurs, a prononce un discours dans lequel i a deécrit le

- réle de la métrologie, et done de UGIML, dans la lutte contre les nuisances,
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ACCORD
enfre
PORGANISATION ARABE de NORMALISATION eof METROLOGIE
et

FORGAMNISATION INTERNATIONALE de METROLOGIE LEGALE

L0rgenisation Arvabe de Normalisation o1 Métrologie (ASMO}

ef POrpacisation Internationale de Méivelogie Légale (QLMLY
g T ked s

.

CONBIDERANT que PABMQO est U'Organisation istergouvernementals Bégionale des Riats Arxabes spéeinlisée
en métrologie et auives activités connexes,

CONSIDERANT que UOIML est Organisatiov intergouvernemeniale spéeial

e en mélrologie légale,
SONT CONVENUES DE CE QUI 8UIT

ARTICLE 1
IASMO ot VOIML cospéreront par représentation mutuelle, information mutuelle ef participstion mu-
tuelle & leurs travaux techniques respeciifs, '
ARTICLE 1X
1’ABMO sera autorisée z tradpire en langue arabe et 2 publier les Hecommaundations et Documents
élaborés par I'OTML. sans aveir & acquitter aucun droit.
ARTICLE 31
LOIML pourrs utiliser ces traductions en langue arabe chaque fois qu'elle Ie jugera uiile.
ARTICLE 1V
L’ASMO, en tant go’Organisation concernde par les problomes de développewent, bénéliciera, dans la
mesgore du possible, des facilités Jui permettant de profiter des activités de V'OIML dans ce demaine,
ARTICLE ¥
Les deux Organisations powrront, ¢ nécessaire, conclure des necords déiaillés complémentaires, en
addition au présent Accord.
ARTICLE VI

Le présent Accord pourrs &tre révisé, sous réserve d'approbatice par les organes compdients des deux
Institutions.

Chaeuoe des deux pariies pourrs dénoncer le présent Accord en donnant a Pautre un préavis dun an.
ARTICLE ¥iI
Chaeune des deux Organisations a adopté le présent Accord conformément & ses réglements internes.
Fait au Caire, lo 17 décombre 1977

en double exemplaive, en langue francaise.

Le Président Le Secréiaive Général
du Comité Tulernstional de Organisation Arabe
de Métrologic Léagale de MNormalisation et Métrelogie

AJ. van BALE. M. SALAMA.
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CONCEPTIONS PRINCIPALES
du SECRETARIAT-PILOTE OIML SP.21

« Normalisation des caractéristiques métrologiques
des moyens de mesurage »

par M.A, ZEMELMAN, EV, MIKHAILOY, V.P. KOUZNETZIOV
{Responsable du Secréfarial-Pilofe §SP21: U.R.5.5.)

Les BUTS et les PRINCIPES de TRAVAIL
du SECRETARIAT-PILOTE OIML SP.21 (*)

Dans le cas général, erreur de mesurage est déterminée par 'erreur de meéthode et
Jes erreurs instrumentales des appareils de mesurage, transducteurs de mesurage, mesures
et systémes de mesnrage. L influence des erreurs instrumentales des appare:la de mesu-
rage, transducteurs de mesurage, mesures et systémes de mesurage sur erreur de mesu-
rage est prise en considération 3 Paide de caractéristiques métrol ogiques normalisées
des appareils de mesurage, fransducteurs de mesurage, mesures et svstémes de mesurage
qui sont 'objet d’examen de propositions données,

Diurant la derniére dizaine d’années, le parce des appaveils de mesurage, transducteurs
de mesurage, mesures eb svstémes de mesurage a changé quxmiatwemuﬁ et gualifi-
vativement. Le mesurage des o rar:ftéristiques des processus rapides s’effectue 4 une
échelle importante.

Une large production et utilisation des systémes et des ensembles de mesurage tres
compliqués a commencé. Dans plusieurs cas, des appareils de mesuraw, immﬁucfeum
de mesurage, mesures et systémes de mesurage sont employés dans les conditions d’in-
lifférents. La croissance impétueuse de la fechnigue de
mesure a posé de nouveaux problémes dans le domaine de la normalisation des caracté-
ristiques métrologiques des appareils de mesurage, transducteurs de mesurage, mesures
et svstémes de mesurage car les méthodes traditionnelles de la normalisation des caracté-
ri*«hquw« métrologiques ne garantissent plus, dans ces nouvelles conditions, la possibilité
de Pévaluation satisfaisante des erreurs de mesurage.

fluence importante de facteurs ¢

En effet, Vanalvse des Recommandations infernationales relatives aux méthodes
générales de la pormalisation des caractéristiques métrologiques (CEI N2 51, CEIL Neo 359,
CEI Ne 217, OIML Ne 34, COMECON RS 11530-68, COMECON RS ‘)é‘""ﬂd} a montré
gue les Re{,unmmudahmw internationales envisagent Ueyreur tolérée de base ou Uerreur

(%Y O doenment est desting & servir de base wox Recommandations de OIML sur les questions générales
ide uermuhmnnn des carsciéristigmes métrologiques dee auppareils do mesurage, des trapsductesrs de me-
surage, des mesures el des systémes de mesurage,
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maximale tolérée en service comme la limite de la caractéristique métrologique prin~
cipale. Ces caractéristiques métrologiques représentent un intervalle que Uerreur d'un
appareil de mesurage, transducteur de mesurage, mesure et systéme de mesurage ne
doit pas dépasser. Ces caractéristiques n’indiguent pas si Uerreur d'un appareil de mesu-~
rage, transducteur de mesurage, mesure et systéme de mesurage varie en fonction dua
temps du mesurage ou si elle reste constante. Aussi, elles ne donnent pas d’information
sur les rapports entre les erreurs de dilférents exemplaires des appareils de mesurage,
transducteurs de mesurage, mesures et systemes de mesurage du méme type. Les carac-
téristiques indiguées ne tienment pas compte des propriétés dynamiques des appareils
de mesurage, transducleurs de mesurage, mesures et systémes de mesurage et ne per-
metlent pas de prendre en considération assez pleinement les facteurs influencant
Verrear de mesurage. Done, la limite de Perrenr tolérée refléte assez superficiellement
les propriétés de « non-idéalité » des éléments, des matériaux et de la construction des
appareis de mesurage, transducteurs de mesurage, mesures el systémes de mesurage.

Toutefois, dans certains cas de mesurages directs, ces caractéristiques peuvent élre
saffisantes pour Pévaluation des errcurs de mesurage avee le niveau de confiance néces~
saire.

Dans d’autres cas, Untilisation de ces caractéristiques des appareils de mesurage,
transducteurs de mesurage, mesures et systémes de mesurage pour Vévaluation des er-
reurs de mesurage, permet de déterminer cette évaluation assez grossiérement.

A ces cas de mesurages se rapportent, par exemple, les mesurages des modifications
des grandeurs, ¢’est-a-dire la majorit¢ des mesurages effectués lors de recherches scien-
tifiques et tous les mesurages faits lors de la détermination de la dépendance des pro-
priétés des matériaux et des produits des facteurs quelconques. Ces cas incluent prati-
quement tous les mesurages indirects et, en principe, tous les mesurages dont les résultats
ont subi un traitement quelconque (totalisation, soustraction, ete...). Ils incluent aussi
les mesurages effectués & Paide de systémes de mesure d'information.

Ce fait que, dans ces cas, on effectue des mesures de la limite de Uerreur admise de
travail ou principale des appareils de mesurage, transducteurs de mesurage, mesures
et systémes de mesurage, provoque apparition des évaluations sensiblement élevées
de l'erreur des mesures et ne permet pas de réaliser des possibilités potentielles des
appareils de mesurage, transductears de mesurage, mesures et systémes de mesurage.

Ainsi nous avons devant nous le probléme d’établir les caractéristiques métrologiques
qui doivent refléter les propriétés des appareils de mesurage, transducteurs de mesurage,
mesures el systemes de mesurage au niveau répondant aux exigences de la pratique des
mesures ¢t de la technique de mesure. Pour la résolution efficace de ce probléme, il est
nécessaire de {ormuler nettement le but et les positions de bhase de la normalisation des
caractéristiques métrologiques qui doivent dépendre de la destination d’un appareil de
mesurage, transducteur de mesurage, mesure ef systéme de nesurage.

Conformément aux fonctions et au sens principaux de I'activité de POIML, les Re-
commandabions élaborées par le Secrétariat-Pilote SP.21 doivent étre prises en consi-
deration par d’autres Secretariats de VOIML chargés d'élaborer des Recommandations
plus concrétes sur les questions connexes, ainsi gue par les Services métrologiques na-
tionaux dans leurs fravaux visant 4 Uétablissement des prescriptions nationales et a la
réalisation des essais et de la vérification des appareils de mesurage, transducteurs de
mesurage, mesures et systémes de mesurage.
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11 est, par ailleurs, souhaitable que les Recommandations ¢laborées par le Secrétariat-
Pilote SP.21 soient prises en considération par d'autres Institutions internationales,
comme par exemple IS0, la CEIL..

Le but principal de la normalisation des carac tenshques métrologiques des appaveils
de mesurage, transducteurs de mesurage, mesures et systémes de mesurage dans les
Recommandations internationales est obtention de la confiance mutuelle relative aux
résultats des resurages, des essais et de Ja vérilication des appareils de mesurage, trans-
ducteurs de mesurage, mesures et systémes de mesurage obtenus dans les différents
pavs et A des momem‘b divers.

C’est pourquoi, lors de la pormalisation, doivent éire établies des caractéristigues
métrologigues d’aprés lesquelles il serait possible :

~ "estiner le résuliat et Perveur des mesurages,

- d'effectuer les essais objectifs et la vérification des appareils de mesurage, transdue-
teurs de mesurage, mesures et systémes de mesurage,

~— de comparer entre eax-mémes et de choisir, pour le mesurage, des appareils de mesu-
rage, transducteurs de mesurage, mesures et systémes de m%*smac?c,

-— de définir par le caleul des ca ractéristiques métrologiques des systémes et dm
complexes de mesure comprenant des appareils de mesurage, transducteurs de mes:
rage, mesures et systémes de mesurage.

Des aspects de la normalisation qui correspondent au but formulé sont donnés ci-
apres

- les caractéristicques métrologiques a normaliser devraient refléter toutes les proprié-
tés des appareils de mesurage, transducleurs de mesurage, mesures et systémes de
mesurage qui influencent d'une maniére significative Uerreur et le résultat du mesu-
rage; (6pend4nt le degré de « mmpieutc » des caractéristiques xm,tmlouzques doit
résulter d an compromis entre la recherche de la précision nécessaire de 'évaluation
de Verreur de mesurage et les dépenses & prévoir sur les essais et la vérilication des
appareils de mesurage, transducteurs de mesurage, mesures el systemes de mesurage ;

— il est rationnel-de refléter chaque propriété d’un appareil de mesurage, transducteur
~de mesurage, mesure et systéme de mesurage par une caractéristique métrologique;

- la normalisation doit présenter les possibilités de vérifier, par exemple, la correspon-
dance de chaque appareil de mesurage, transducteur de mesurage, mesure et systéme
de mesurage ;

—— les caractéristiques métrologiques 4 normaliser doivent prendre en considération les
particulariiés w?dtiﬁéiqu{’% des propriétés des appareils de mesurage, transducteurs
de mesurage, mesures et svstémes de mesurage ;

— la compatibilité du nouvean systéme de normalisation des caractéristiques métrolo-
giques des appareils de mesurage, transduciears de mesurage, mesures et systéines
de mesurage avec les svstémes (ié’gd existants doit &tre assurée.

Cette compatibilité est nécessaire pour P'utilisation iwurf‘uw des nouvelles Recom-
mandations internationales relatives aux méthodes générales de normalisation des carac-
téristigues métrologiques des appareils de mesurage transducteurs de mesurage, mesures
el systémes de mesurage,
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Pour la compréhension uniforme des Recommandations, il [aut atiliser une termino-
logie bien défime, Les définitions des termes utilisés doivent correspondre au Vocabu-
Iaire de Métrologie Légale.

Les termes qul manguent dans le Vocabulaire de \’Eetrmume Légale mais qui sont
employés dans les Recommandations deivent étre accompagnés de leurs définitions dans
fes Hecommandations mémes, en tenant compte si possible des Recommandations des
autres Institutions internationaies.

Actuellement en URSS est élaboré et entre en vigueur un document réglementaire
qm correspond fortement aux dispositions pr'lnupa}ns de la normalisation sus-mention~-
nées. En se basant sur Pexpérience de I'¢laboration de ce document, le Secrétariat-
Pilote SP.21 estime rationnel de prévoir dans les Recommandations internationales
OIML sur les méthodes générales de normalisation des carac tmmuqua métrologiques
d@, appareils de mesurage, transducteurs de mesurage, mesures et systémes de mesurage
la possibilite d'utiliser les caractéristiques métrologiques déja empimws dans différents
documents et &'y introduire les nouvelles camcier.&hqum méirologiques suivantes :

a) limite de la valeur admissible, la prohabilité mathématique ef I'écart quadratique
moven de Perreur de base des instruments de mesurage, des transductenrs de mesurage,
mesures, systémes de mesurage du type donné;

b) limite de la valeur admissible, la probabilité mathématique et autres caracté-
ristiques indispensables de 'erreur composante systématique des appareils de mesurage,
transducteurs de mesurage, mesures ef systémes de mesurage du type donné; la limite
de la valeur admissible d? I'écart quadratique moyen de Verreur (ompusdnla systéma-
tique des appareils de mesurage, iransducteurs de mesurage, mesures et systémes de
mesurage et la fonction autocorrélative de la composante fortuite;

¢) caractéristiques énumérées aux points a), b), ¢), (équation différentielle, fonction
de transmission, fonction de balance, efe..);
d) dépendance de la variation des caractéristiques métrologiques des 1ppm‘eiis de

mesirage, transducteurs de mesurage, mesures et systémes de mesurage des changements
des !arlf:urs extérieurs ;

e}y les caractéristiques reflétant Uinteraction des instruments de mesurage, trans-
ducteurs de mesurage, mesures et systémes de mesurage avec l'objel des mesurages ;

et aufres caractéristiques métrologiques.

Le Secrétariat-Pilote prie les Secrétariats-rapporteurs de suivre, en ¢laborant les
Recommandations correspondantes, les buts et les principes énoncés ci-dessus.
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ENQUETE sur "ADOPTION des UNITES Sl
GRAY et BECQUEREL

Dans la période initiale du développement de la physique nucléaire, Punité de la
radioactivité a £té lice au nombre de transformations sponfanées se produisant en une
seconde dans un gramme de radium-226 qgui jouait alors le vdle d'une matiére radio-
active de référence. Exprimée en unité 81, Pancienne unité, le curie, a la valeur de
3,710 ¢,

Une autre grandeur fondamentale du méme domaine, la dose absorbée, indiguant
Vénergie communiquée par le rayonnement lonisant 4 un élément de matiére d'une masse
unitaire, a son ancienne unité le rad qui, défini comme 100 erg/g, équivaut dans le SI
4 0,01 Jikg.

En 1975, la Conférence Géndrale des Poids ef Mesures, suivant Vavis de la Commission
Internationale des Unités et Mesures de Rayonunements (ICRU) et « en raison de Ja néces-
sité de rendre aussi simple que pummw Pusage des unités aux non-spécialistes et tenant
compte anssi de la gravité des risques d’erreurs dans la thérapeutique » a adopté (Féso-
lutions 8 et 9):

-~ le nom spécial d'unité 51 pour Vactivité;
le becquerel, symbole Bq; 1 Bg = 1 st et

—- le nom spécial d'unité SI pour la dose absorbée (et pour certaines autres grandeurs
caractérisant les rayonnements ionisants), le gray, symbole Gy 1 Gv = 1 J kg,

- A Tipitiative du National Physical Laboratory de la Grande Bretagne, pay& respon-
sable du becrétarviat-Pilote 5P.16 « }{:ﬁmuwmmia ionisants », le Bureau a effectng,
fin 1977, une enguéte sur Padoption des unités gray et hecquerel dans les Etats ‘\’ie:mh‘m
de OIMIL.

Les réponses ont £té regues de 23 pays. Les conclusions suivantes en peuvent étre
déduites :

-~ il v a upe tendance générale 4 adopter Gy et Byg en tani que seules unilés légales de
ia dose ashsorbée et de Vactivitd

~— certains pays ont déja fixé les délais aprés le squels Putilisation des apciennes unitds
ne sera plus autorisée; dans les 10 pays concernds, ces délals varient entre janvier
1979 et Vannée 1987,

certaing pays soumettent la question du délal & upe décision comumune, & prendre
au sein de U'Organisation régionale dont ils font partie;
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~— & uge exception prés, les pays admettent une période transitoire durant laquelle,
en plus des unités 81, seront tolérées les anciennes unités. Daus un seul de ces pays,
il est considéré que [utilisation paralléle des anciennes et nouvelles unités pourrait
provoguer des confusions.

Ainsi Penquéte a démontré un accord e principe et une assez grande varisté des
maodalités pratiques de la trapsition.

Dans tous les pays, cette transition va concerner les utilisateurs des instruments de
mesurage, les fabricants et les importateurs, les services métrologiques, les institutions
d’enseignement, etc... Une harmonisation internationale des diverses actions nationales
pourrait évidemment contribuer a leur efficacité et permettrait d’atteindre une meil~
fenre synchronisation,

Le Bureau remercie les Représentants des Pays qui ont bien voula répondre 4 Ven-
quéte, notamment : Rép. Féd. d’Allemagne — Rép. Dém. Allemande — FEtats Unis
d’Amérique — Australie -— Autriche -— Belgique — Bulgarie — Chypre — Danemark —--
Espagne — Finlande — Royaume Uni — Hongrie -— Italie — Japon — Norvége —-
Pays-Bas -— Pologne — Roumanie -—— Suéde — Tchécoslovaquie — U.R.S.8. — You-
goslavie.

Z. BEFEROWSKI
Adjoint au Directeur du BIML.
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ENSEIGNEMENT
de la METROLOGIE

i+ Le Bureau effectue une enquéte auprés de tous ses Fiats-membres afin de réunir
des informations concernant les modalitéds d'enseignement de la métrologie en général
et,fplus particuliérement, de formation et de perfectionnement des Agents des Services
de’Métrologie Légale.

La synthése des renseignerents obtenus sera utilis¢e par le Secrétariat-Bapporteur
OIML SP.25.8r.5: « Enseignement de la Métrologie » (responsable : Rovaumne du
Maroc), qui constitue 'un des organes de travail du Secrétariat-Pilote OIML SP.25:
« Pays en voie de développement », (responsable : BIML).

Cette enquéte a également pour but trés important de recenser les possibilités qu’of-
frent certains de nos Etats-raembres pour la formation et le recyclage de fonclionnaires
d